
PROCEEDINGS  OF  THE  YEREVAN  STATE  UNIVERSITY         
  

 
Physical and Mathematical Sciences                                                             51(3),  2017 
 

 
 

 
 
 
 
 

Ð ²Ø ²èà î ²¶ ðà ôÂÚà ô ÜÜº ð    
✻     

АННОТ АЦИИ  
 
 
 

                                       Ø²ÂºØ²îÆÎ²   ✻   МАТЕМАТИКА 
 
 
 

²Ñ³ñáÝÛ³Ý Ü. ¶., Ð³ñáõÃÛáõÝÛ³Ý Ð. ú. ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
Ñ³ßí³ñÏÁ »é³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ù³ñ                                                                  ¿ç 211–216 

 
¸Çóáõù ( ( ) )P L ω  D -Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿, áñ n -áõÙ D Ù³ñÙÝÇ 

Ñ»ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï áõÝ»óáÕ l »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ Ñ³ïí³ÍÝ ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ 
ÁÝÏ³Í ¿ D-Ç Ù»ç: ú·ï³·áñÍ»Éáí ( ( ) )P L ω  D -Ç ¨ Ù³ñÙÝÇ Ïáí³ñÇá·ñ³ÙÇ 
ÙÇç¨ Ï³åÁ ëï³ÝáõÙ »Ýù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ï³Ù³Û³Ï³Ý »é³ÝÏÛ³Ý 

( ( ) )P L ω  D  Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý µ³ó³Ñ³Ûï ï»ëùÁ: 
 
Агаронян Н. Г., Арутюнян Р. О. Вычисление геометрической вероятности для 

треугольников                                                                                       стр. 211–216  
 

Пусть ( ( ) )P L ω  D  – вероятность того,  что в n  случайный отрезок 
длиной l , имеющий общую точку с телом D, полностью лежит в D. В статье с 
помощью связи между ( ( ) )P L ω  D  и ковариограммой тела получен явный 
вид вероятности ( ( ) )P L ω  D  для произвольного треугольника на плоскости. 
 
 
²Ã³µ»ÏÛ³Ý ì. ê., ²ëÉ³ÝÛ³Ý Ð. î., ¶ñÇ·áñÛ³Ý Ð. ²., ¶ñÇ·áñÛ³Ý ². º. ÜÇÉë»ÝÇ ¨ 

Ø³·ÝáõëÇ Ã»áñ»ÙÝ»ñÇ ³Ý³Éá·Ý»ñÁ ³½³ï µ»éÝë³Û¹Û³Ý ,B m( 3)  ËÙµ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ                                                                                                        ¿ç 217–223 

 
²å³óáõóíáõÙ ¿, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý m é³Ý·Ç ³½³ï µ»éÝë³Û¹Û³Ý ( ,3)B m  

ËáõÙµÝ ûÅïí³Í ¿ Ø³·ÝáõëÇ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ, ³ÛëÇÝùÝ, »Ã» ( ,3)B m -áõÙ r ¨ s  
ï³ññ»ñÇ ÝáñÙ³É ÷³ÏáõÛÃÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, ³å³ r-Á Ñ³Ù³ÉáõÍ ¿ Ï³Ù              
s-ÇÝ, Ï³Ù` s–1-ÇÝ։ Ü³¨ ³å³óáõóíáõÙ ¿, áñ ( ,3)B m -Ç Ï³Ù³Û³Ï³Ý ³íïáÙáñ-
ýÇ½Ù Ù³Ï³ÍíáõÙ ¿ m é³Ý·Ç Fm ³½³ï ËÙµÇ áñ¨¿ ÝÇÉë»ÝÛ³Ý ³íïáÙáñýÇ½-
ÙÇó, óáõÛó ¿ ïñí³Í, áñ 2 3Aut( (2,3)) ( )B GL   µÝ³Ï³Ý ÑáÙáÙáñýÇ½ÙÇ 
ÙÇçáõÏÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ (2,3)B -Ç Ý»ñùÇÝ ³íïáÙáñýÇ½ÙÝ»ñÇ ËáõÙµÇ Ñ»ï: 
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Атабекян В. С., Асланян А. Т., Григорян А. А., Григорян А. Е. Аналоги теорем 
Нильсена и Магнуса для свободных бернсайдовых групп ,B m( 3)    

стр. 217–223 
 

Доказывается, что свободная бернсайдова группа ( ,3)B m произвольного 
ранга m обладает свойством Магнуса, т.е. если в ( ,3)B m  нормальные замыкания 
элементов r и s совпадают, то r сопряжен либо с s, либо с s–1. Tакже 
доказывается, что произвольный автоморфизм группы ( ,3)B m  индуцируется 
некоторым нильсеновским автоморфизмом свободной группы Fm ранга m, 
показано, что ядро естественного гомоморфизма 2 3Aut( (2,3)) ( )B GL   
совпадает с группой внутренних автоморфизмов группы (2,3)B . 
 
 
Ðáíë»÷Û³Ý Î. Ð., òáõóáõÉÛ³Ý ². ì. îÛáåÉÇóÛ³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ áñáß »ÝÃ³Ñ³Ýñ³-

Ñ³ßÇíÝ»ñÇ  K-ËÙµ»ñ                                                                                ¿ç 224–230 
 

²Ûë ³ßË³ï³ÝùáõÙ ¹Çï³ñÏí³Í »Ý »ñÏóÇÏÉ³ÛÇÝ ÏÇë³ËÙµÇ ÇÝí»ñë 
»ÝÃ³ÏÇë³ËÙµ»ñáí ÍÝí³Í îÛáåÉÇóÛ³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ C*-»ÝÃ³Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí-
Ý»ñÇ K-ËÙµ»ñÁ: ²Û¹ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³éáõóí³Í ¿ K-ËÙµ»ñÇ 
ÇÝ¹áõÏïÇí Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÇÝ¹áõÏïÇí ë³ÑÙ³Ý, áñáÝù ÍÝí³Í` Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³Ý C*-Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÇ ÇÝ¹áõÏïÇí Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 
 
Овсепян К. Г., Цуцулян А. В.  K-группы некоторых подалгебр алгебры Теплица  

стр.  224–230  
 

В данной работе рассматриваются K-группы C*-подалгебр алгебры 
Теплица, порожденные инверсными подполугруппами бициклической полу-
группы. Для этих алгебр построен индуктивный предел индуктивной после-
довательности K-групп, порожденных индуктивными последовательностями 
соответствующих C*-алгебр. 
 
 
Î³ñ³Ë³ÝÛ³Ý Ø. Æ. ÈÇáíÇÝ Ï³ÝáÝ³íáñ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý íñ³ áñáßí³Í ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï 

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ                                              ¿ç 231–235 
 

îíÛ³É ³ßË³ï³ÝùáõÙ Ñ»ï³½áïíáõÙ »Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï 
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÇ áñáß Ñ³ñó»ñ ÉÇáíÇÝ Ï³ÝáÝ³íáñ ï³ñ³-
ÍáõÃÛ³Ý íñ³: Ð»ï³½áïíáõÙ »Ý Ý³¨ ³Û¹ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇíÝ»ñÇ áñáß Ñ³ïÏáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ Ï³åí³Í ¹ñ³Ýó Ñ³Ù³ÉáõÍ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï: 
 
Караханян М. И. Об алгебрах ограниченных функций на вполне регулярном 

пространстве                                                                                         стр. 231–235 
 

В данной работе исследуются некоторые вопросы алгебр непрерывных  
и ограниченных функций на вполне регулярном пространстве. Исследуются 
также некоторые свойства этих алгебр, связанные с их двойственными  
пространствами. 
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ØÇÝ³ëÛ³Ý ². ì. ºñÏáõ í»ñç³íáñ ¹³ßï»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ñ³ïáõÏ »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛ³Ý 
ÙÇÝÇÙ³É Í³ÍÏáõÛÃÇ Ù³ëÇÝ                                                                      ¿ç 236–240   

 
¶Ý³Ñ³ïí³Í ¿ Fq í»ñç³íáñ ¹³ßïÇ íñ³ n+m ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ·Í³ÛÇÝ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÙÇÝÇÙ³É ù³Ý³ÏÁ, áñáÝó ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ 

µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇ³íáñáõÙÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ 
*
n
qF  ¨ 

*
m
qF µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áã 

½ñáÛ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ ¹»Ï³ñïÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ñ»ï: 
 
Минасян А. В. О минимальном покрытии для специального подмножества 

произведения двух конечных полей                                                 стр. 236–240 
 

В статье приведена оценка минимального количества систем линейных 
уравнений с n+m переменными над конечным полем Fq, объединение 
решений которых совпадает с множеством, получающемся при декартовом 

произведении ненулевых элементов 
*
n
qF  и 

*
m
qF .  

 
 
Ü³í³ë³ñ¹Û³Ý Î. ². ØÇ³ÏáõÃÛ³Ý Ã»áñ»ÙÝ»ñ µ³½Ù³å³ïÇÏ üñ³ÝÏÉÇÝÇ ß³ñù»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ                                                                                                        ¿ç 241–249 
 

²ßË³ï³ÝùáõÙ ³å³óáõóí³Í ¿, áñ »Ã» üñ³ÝÏÉÇÝÇ µ³½Ù³å³ïÇÏ 
ß³ñùÇ ( )qn x  ù³é³ÏáõëÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ·áõÙ³ñÝ»ñÝ Áëï ã³÷Ç Ó·ïáõÙ »Ý f   

ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ, 1n

n

q
q
  Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, ÇëÏ Ù³ëÝ³ÏÇ 

·áõÙ³ñÝ»ñÇ Ù³Åáñ³ÝïÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ ³ÝÑñ³Å»ßï å³ÛÙ³ÝÇ, 
³å³ ß³ñùÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ »Ý  f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙÇçáóáí: 
 
Навасардян К. А. Теоремы единственности для кратных рядов Франклина  

стр. 241–249 
 

В работе доказано, что если квадратные частичные суммы ( )qn x  

кратного ряда Франклина по мере сходятся к функции f,  отношения 1n

n

q
q
  

ограничены, а мажоранта частичных сумм удовлетворяет некоторому 
необходимому условию, то все коэффициенты ряда восстанавливаются с 
помощью функции f.      
 
 
ä»ïñáëÛ³Ý ì. ¶. ¸ÇñÇËÉ»Ç »½ñ³ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÁ 1( )L ρ  Ïßé³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ç 

¿ç 250–254 
  

 ; 1T z z   ÙÇ³íáñ ßñç³ÝáõÙ Ñ»ï³½áïíáõÙ ¿  ¸ÇñÇËÉ»Ç »½ñ³ÛÇÝ 

ËÝ¹ÇñÁ 1( )L ρ  Ïßé³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ç, áñï»Õ ( ) ,kα
kρ t t t   ,kt T   



Proc. of the Yerevan State Univ., Phys. and Mathem. Sci., 2017, 51(3), p. 275–280.    
 
278 

1,2,...,k m  ¨ kα -»ñÁ  Ï³Ù³Û³Ï³Ý Çñ³Ï³Ý Ãí»ñ »Ý: ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿       
·ïÝ»É ÙÇ³íáñ ßñç³ÝáõÙ ³Ý³ÉÇïÇÏ Φ( )z  ýáõÝÏóÇ³ ³ÛÝå»ë, áñ 

1 ( )1 0
lim ReΦ( ) ( ) 0,L ρrr

rt f t
 

   áñï»Õ 1( )f L ρ : ²Ûë ³ßË³ï³ÝùáõÙ ïñí³Í 

»Ý ³ÝÑñ³Å»ßï ¨ µ³í³ñ³ñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ, ÁÝ¹ 
áñáõÙ` ËÝ¹ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÉáõÍáõÙÁ ·ñí³Í ¿ µ³ó³Ñ³Ûï ï»ëùáí: 
 
Петросян В. Г.  Граничная задача Дирихле в весовых пространствах 1( )L ρ  

стр. 250–254   
 

На единичной окружности  ; 1T z z   исследована граничная задача 

Дирихле в весовых пространствах 1( )L ρ , где ( ) ,kα
kρ t t t  ,kt T 1,2,..., ,k m  

и kα  – произвольные действительные числа. Требуется определить анали-
тическую в единичном круге  функцию Φ( ),z  так чтобы имело место  

1 ( )1 0
lim ReΦ( ) ( ) 0,L ρrr

rt f t
 

   где 1( ).f L ρ  В данной работе получены 

необходимые и достаточные условия для разрешимости этой задачи, при 
этом общее решение задачи получено в явном виде. 

 
 
 

ØºÊ²ÜÆÎ²   ✻   МЕХАНИКА 
 
 
 

¶ñÇßÏá  ². Ø. ºñÏß»ñï ë³É»ñÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ ß»ñï»ñÇ ÙÇç¨ ³½³ï ë³ÑùÇ 
³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ                                                                             ¿ç 255–261  

   
ºñÏß»ñï ë³ÉÇ ï³ï³ÝÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ëï³óí»É »Ý ë³ÉÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ ÎÇñË·áýÇ ÑÇåáÃ»½Ç ·áñÍ³Í»ÉÇáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³, ß»ñï»ñÇ 
ÙÇç¨ ³½³ï ë³ÑùÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ »½ñ³ÛÇÝ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ß»ñï»ñÇ ÏáÝï³ÏïÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ßáß³÷áÕ É³ñáõÙÝ»ñÁ 
Ñ³í³ë³ñ »Ý ½ñáÛÇ: êï³óí»É »Ý ÍéÙ³Ý ¨ åÉ³Ý³ñ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ 
Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ é»½áÝ³ÝëÇ ³é³ç³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: 
 
Гришко  А. М. Колебания двухслойных пластин при наличии проскальзывания 

между слоями                                                                                        стр. 255–261 
 

Уравнения колебаний двухслойной пластины получены на основе 
гипотезы Кирхгофа относительно пакета в целом при условии наличия 
свободного скольжения между слоями. Предполагается, что касательные 
напряжения в граничных условиях равны нулю на поверхности контакта 
слоев. Получены зависимость изгибных и планарных колебаний и условия 
возникновения резонанса. 
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Ø³hëáõ¹ è»½³Ç Æñ Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ ßáõñçÁ åÇÝ¹ Ù³ñÙÝÇ åïï³Ï³Ý 
ß³ñÅÙ³Ý ûåïÇÙ³É Ï³ÛáõÝ³óáõÙ                                                          ¿ç 262–265 

 
²ßË³ï³ÝùáõÙ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ Çñ Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ ßáõñçÁ åÇÝ¹ 

Ù³ñÙÝÇ åïï³Ï³Ý ß³ñÅÙ³Ý ûåïÇÙ³É Ï³ÛáõÝ³óÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ: ¸Çï³ñÏ-
í³Í ß³ñÅÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ó¨³Ï»ñåí³Í ¨ ÉáõÍí³Í ¿ ûåïÇÙ³É Ï³ÛáõÝ³óÙ³Ý 
ËÝ¹ÇñÁ: Î³éáõóí³Í ¿ ÈÛ³åáõÝáíÇ ûåïÇÙ³É ýáõÝÏóÇ³Ý, ëï³óí³Í »Ý 
ûåïÇÙ³É Õ»Ï³í³ñáÕ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáßí³Í ¿ ÙÇÝÇÙ³É³óíáÕ ýáõÝÏ-
óÇáÝ³ÉÇ Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ: 
 
Масуд Резаи Задача оптимальной стабилизации вращательного движения 

твердого тела вокруг своего центра тяжести                                 стр. 262–265 
 

В работе рассматривается задача оптимальной стабилизации вращательно-
го движения твердого тела вокруг своего центра тяжести. Для рассматриваемого 
движения задача сформулирована и решена. Построена оптимальная функция 
Ляпунова, получены оптимальные управляющие воздействия, определено 
минимальное значение минимизируемого функционала. 

 
 
 

üÆ¼ÆÎ²   ✻   ФИЗИКА 
 
 
 
Â³¹¨áëÛ³Ý ². ². àã ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 

áõéáõóù³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇó ³Ýç³ïí³Í ¸ÜÂ-Ç íñ³                     էջ 266–268 
 

àã ç»ñÙ³ÛÇÝ ÙÇÉÇÙ»ïñ³Ýáó ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý (Ø¿Ø) ³ÉÇùÝ»ñÁ 
É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÙ áõÝ»Ý Ï»Ýë³µ³ÝáõÃÛ³Ý, µÅßÏáõÃÛ³Ý, é³¹Çá ¨ Ñ»éáõëï³Ñ³-
Õáñ¹³ÏóáõÃÛ³Ý Ù»ç: î³ñÇÝ»ñ ß³ñáõÝ³Ï Ø¾Ø ³ÉÇùÝ»ñÁ Ñ³Ï³áõéáõóù³ÛÇÝ 
¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ Ñ»ï ÏÇñ³éí»É »Ý ùÇÙÇ³Ã»ñ³åÇ³ÛáõÙ: Ð»ï³½áïí»É ¿ áã 
ç»ñÙ³ÛÇÝ Ø¾Ø ³ÉÇùÝ»ñÇ in vivo ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ³éáÕç ÉÛ³ñ¹Çó ¨ Sarcoma-45 
áõéáõóùÇó ³Ýç³ïí³Í ¸ÜÂ-Ç ³é³çÝ³ÛÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇ íñ³ 
50,3 ¶Ðó Ñ³ç³ËáõÃÛ³Ùµ çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ï³ï³ÝÙ³Ý` é»½áÝ³Ýë³ÛÇÝ ¨                  
48,3 ¶Ðó áã é»½áÝ³Ýë³ÛÇÝ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ»ñáí ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ¹»åùáõÙ: 
òáõÛó ¿ ïñí³Í, áñ 60 ñáå» 50,3 ¶Ðó Ø¾Ø ³ÉÇùÝ»ñáí ×³é³·³ÛÃáõÙÇó Ñ»ïá 
Sarcoma-45 áõéáõóùÇó ³Ýç³ïí³Í ¸ÜÂ-Ç Ñ³ÉÙ³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ¨ 5-
Ù»ÃÇÉóÇïá½ÇÝÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÷áËíáõÙ »Ý: 

 
Тадевосян  А. А. Воздействие нетепловых миллиметровых электромагнитных 

волн на ДНК,  выделенной из опухолевых тканей                        стр. 266–268 
 

Нетепловые миллиметровые электромагнитные (МЭМ) волны имеют 
широкое применение в биологии, медицине, радио- и телекоммуникациях. 
Долгое время МЭМ волны вместе с противоопухолевыми препаратами 
применялись в химиотерапии. Исследовалось in vivo воздействие нетепловых 
МЭМ с частотой 50,3 ГГц, которая соответствует резонансной частоте 
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колебаний молекул воды, и волн с нерезонансной частотой 48,3 ГГц на 
первичную и вторичную структуры ДНК, выделенных из клеток здоровой 
печени и опухоли Sarcoma-45. Было показано, что через 60 мин после 
облучения волнами с частотой 50,3 ГГц параметры плавления  ДНК и свойства 
5-метилцитозина изменяются. 
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С помощью термоупругого оптического индикаторного микроскопа 
(ТУОИМ) исследована локализация электромагнитного поля в субволновой 
металлической щели. В качестве индикатора в системе ТУОИМ использова-
лось стекло размерами 20×20×0,5 (мм), на поверхности которого методом 
вакуумного испарения была нанесена алюминиевая пленка толщиной 20 нм с 
различными ширинами щели (10–50 мкм). В ней генератором СВЧ было 
возбуждено электсрическое поле с частотою 50 ГГц, которое было локализо-
вано и визуализировано с помощью ТУОИМ. Волноводные свойства системы 
дополнительно характеризовались в интерфейсе COMSOL Multiphysics®. 
Результаты моделирования хорошо согласуются с данными эксперименталь-
ной визуализации. 


