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³) ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ É³ÝçÇ »ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ïïñí³ÍùÇ ÉÇÃáÉá·Ç³Ï³Ý 
Ï³½ÙÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ ÙÇÝã¨ ³ñÙ³ï³Ï³Ý ³å³ñÝ»ñ; 

µ) ·áñÍáÕ ë³ÑùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ï»Õ³¹ñÙ³Ý Ó¨Ç ¨ ËáñáõÃÛ³Ý áñáßáõÙ, 
ë³ÑùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ë»éáõÃÛ³Ý áñáßáõÙ; 

·) ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¨ ¹ñ³Ýó ï»Õ³¹ñÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 
ËáñáõÃÛ³Ý áñáßáõÙ; 

¹) ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ Ñáëù»ñÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáßáõÙ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ 
Ù³ñÙÝáõÙ ¨ Ýñ³ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇó ¹áõñë: 

ØÛáõë ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÁ` ·ñáõÝïÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ ï»Õ³ß³ñÅ»ñÇ ¨ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ·ñáõÝïÝ»ñÇ 
³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ³ÏïÇí³óáõÙÁ Ï³Ù 
¹³Ý¹³Õ»óáõÙÁ ·ñ³Ýó»Éáõ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ñ³Ï³ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ÙÇçáó³éÙ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

ºÉÝ»Éáí í»ñÁ Ýßí³ÍÝ»ñÇó ¨ Í³é³ó³Í ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÇó ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ ëáÕ³Ýù³íï³Ý· É³Ýç»ñÇ ï³ñ³ÍùáõÙ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ`  

 ÇÝÅ»Ý»ñ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ; 
 çñ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ; 
 »ñÏñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ;  
 ·»áÙáñýáÉá·Ç³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ; 
 Ñáñ³ïÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ; 
 ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ¹ÇñùáñáßÙ³Ý Ï³Û³ÝÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ 

Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ï»Õ³ß³ñÅÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáßáõÙ: 
àõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ëï³Ý³É Ñ»ï¨Û³É 

ÝÛáõÃ»ñÁ` 
 ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç, Ï³ÛáõÝ, ãË³Ëïí³Í, ³ñÙ³ï³Ï³Ý ³å³ñÝ»ñÇ 

ï»Õ³¹ñÙ³Ý Ó¨Ç ¨ ËáñáõÃÛ³Ý ù³ñï»½; 
 ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ ï»Õ³¹ñÙ³Ý ËáñáõÃÛ³Ý, ÑáëùÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, 

³é³í»É³·áõÛÝë Ý»ñÃ³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛ³Ý ËáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³ñï»½Á; 
 ·áñÍáÕ ëáÕ³ÝùÝ»ñÇ ë³ÑùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ËáñáõÃÛ³Ý ¨ ï»Õ³¹ñÙ³Ý 

Ó¨Ç ù³ñï»½; 
 ïíÛ³ÉÝ»ñ çñ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³½ÙÇ í»ñ³µ»ñÛ³É; 
 ·ñáõÝïÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñ; 
 Ï³ÛáõÝ ¨ ë³ÑùÇ »ÝÃ³ñÏí³Í ³å³ñÝ»ñÇ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñ-

Í³ÏóÇ (Ed) ¨ ë³ÑùÇ Ùá¹áõÉÇ (μd) ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ù³ñï»½; 
 ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ Ù³ñÙÝÇ ï»Õ³ß³ñÅÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ³ñ³·áõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³ñï»½: 
êï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ï³ñí³ Ù»ç »ñÏáõ ï³ñµ»ñ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³Í-

Ý»ñáõÙ å»ïù ¿ »ÝÃ³ñÏí»Ý »ñÏñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ Ùßï³-
¹Çï³ñÏÙ³Ý, Ùß³ÏáõÙÇó Ñ»ïá ïñíÇ Ñ³Ï³ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÇ 
åÉ³Ý, ÇëÏ Çñ³Ï³Ý³óáõÙÇó Ñ»ïá ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ·Ý³Ñ³ï»É Ñ³Ï³ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ 
ÙÇçáó³éÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ: 

àõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, áñ Ýßí³Í ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ É³í³-
·áõÛÝë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÉáõÍ»É »ñÏñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñáí` Ñ³ïÏ³å»ë ë»ÛëÙ³-
Ñ»ï³Ëáõ½áõÃÛ³Ý ¨ ¿É»Ïïñ³Ñ»ï³Ëáõ½áõÃÛ³Ý: Î³ñ¨áñíáõÙ ¿ Ý³¨ ëáÕùÇ 
»ÝÃ³ñÏí³Í ³å³ñÝ»ñÇ çñ³Ñ³·»óí³ÍáõÃÛ³Ý ËÝ¹ÇñÁ, áñÁ å³ï×³é ¿ 
¹³éÝáõÙ ³å³ñÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ»ñÇ ÷á÷áËÙ³Ý. 
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ë³ÑùÇ ·áïáõÙ ³å³ñÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ë³ËïáõÙÁ µ»ñáõÙ ¿ ³å³ñÝ»ñÇ 
å»ïñáýÇ½ÇÏ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý, ³Û¹ ÃíáõÙ` ¿É»Ïïñ³-
¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý, ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý, ËïáõÃÛ³Ý ¨ Ù³·ÝÇë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý [1, 2]:  

àõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë Ý³¨, áñ ë³ÑùÇ ·áïáõÙ 
÷áùñ³ÝáõÙ »Ý ³é³Ó·³Ï³Ý »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý (Vp) ¨ É³ÛÝ³Ï³Ý (Vs) ³ÉÇùÝ»ñÇ 
³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ù»Í³ÝáõÙ »Ý Ù³ñÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ (αρ, αs) [3]: ì»ñçÇÝ 
ï³ñÇÝ»ñÇÝ ëáÕ³ÝùÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý »ñÏñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³Ù³ÉÇñáõÙ 
ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Ý³¨ ·ñ³íÇÑ»ï³Ëáõ½áõÃÛáõÝÁ ¨ Ù³·ÝÇë³Ñ»ï³Ëáõ½áõÃÛáõÝÁ: 
Ð³ïÏ³å»ë Ù³·ÝÇë³Ñ»ï³Ëáõ½áõÃÛ³Ùµ áõëáõÙÝ³ëÇñíáõÙ ¿ ëáÕùÇ »ÝÃ³ñÏí³Í 
³å³ñÝ»ñÇ ï»ùëïáõñ³-Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ Í³í³É³-
É³ñí³Í³ÛÇÝ íÇ×³ÏÁ  [2, 4, 5]:  

êáÕ³Ýù³ÛÇÝ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ Ï³ÝË³ï»ëáõÙ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí »ñÏñ³-
ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ³é³ÝÓÇÝ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ, ·»á¹»½Ç³Ï³Ý ¨ ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ 
¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Ý»ñÇ Ñ»ï Ñ³Ù³ÉÇñ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý é»ÅÇÙ³ÛÇÝ 
¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ï³ñµ»ñ³Ïáí: ÆÝãå»ë óáõÛó »Ý ïí»É ÷áñÓ»ñÁ ë»ÛëÙ³-
Ñ»ï³Ëáõ½³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÏÇñ³éí»É ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ·áñÍÁÝÃ³ó-
Ý»ñÇ í»ñ³ÑëÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ÇÝãå»ë ëáÕ³ÝùÇ Ý³Ë³å³ïñ³ëïÙ³Ý ÷áõÉáõÙ, 
³ÛÝå»ë ¿É µáõÝ ëáÕùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: è»ÅÇÙ³ÛÇÝ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, 
áñ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ·áñÍÁÝÃ³óÇ ³ÏïÇí³óÙ³Ý Ý³Ë³å³ïñ³ëïÙ³Ý ÷áõÉáõÙ 
³é³Ó·³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ (Vp, Vs) ½·³ÉÇáñ»Ý ÷áùñ³ÝáõÙ ¿, 
»ñµ ·»á¹»½Ç³Ï³Ý é»å»ñÝ»ñÇ ï»Õ³ß³ñÅÁ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ É³ÝçÇ 
Ù³Ï»ñ»ëÇÝ ·ñ³ÝóíáõÙ ¿ µ³í³Ï³Ý áõß³óáõÙáí [3, 6]: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÙÇÝã¨ µáõÝ 
ëáÕùÇ ëÏëí»ÉÁ ·ñ³ÝóíáõÙ ¿ ë»ÛëÙÇÏ µÝáõÃ³·ñ»ñÇ (Vp, Vs, Vp/Vs, αρ, αs) 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

Òàð²Ð¾Î-Ç »ñÏñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñ: êáÕ³Ýù³-
ÛÇÝ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ Òàð²Ð¾Î-áõÙ Ñ³ÛïÝÇ »Ý ¹»é¨ë 1947–1948 ÃÃ.-Çó: 
Î³éáõÛóÇ ·ÉË³Ù³ë³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóáõÙ ³é³ç³ó³Í ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý»ñÇ áõëáõÙÝ³-
ëÇñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ñ³ëï³ïí»É ¿ ¹ñ³Ýó ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ Ï³éáõÛóÇ 
Ó³Ë³÷ÝÛ³ É³ÝçÇÝ: 

¶»á¹»½Ç³Ï³Ý é»ÅÇÙ³ÛÇÝ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñáí Ñ³ëï³ïí»É »Ý É³ÝçÇ 
ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý  ï»Õ³ß³ñÅ»ñ, Ñ³ñ³í-³ñ¨ÙáõïùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ` 1140 ³½ÇÙáõ-
ïáí  ¨ 1,38 ÙÙ/³ÙÇë ÙÇçÇÝ ³Ùë³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ: 

2010 Ã. »ÉÝ»Éáí áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ¨ ³é³ç³¹ñí³Í ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó, 
Ï³éáõÛóÇ Ó³Ë³÷ÝÛ³ É³ÝçÇÝ Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý »ñÏñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý 
Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ` ë»ÛëÙ³Ñ»ï³Ëáõ½³Ï³Ý, ¿É»Ïïñ³Ñ»ï³Ëáõ½³Ï³Ý ¨ 
Ù³·ÝÇë³Ñ»ï³Ëáõ½³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñáí, ÉáõÍí»É »Ý Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ` 

– ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ Ù³ñÙÝÇ ýÇ½ÇÏ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ïïñí³ÍùÇ áõëáõÙÝ³-
ëÇñáõÃÛáõÝ; 

– ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ Ù³ñÙÝÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý ù³ñï»½³·ñáõÙ ¨ ë³ÑùÇ            
Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ËáñáõÃÛ³Ý ¨ ¹ÇñùÇ áñáßáõÙ; 

– ï»Õ³ÝùÇ çñ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙ: 
ºñÏñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ¨ ¹³ßï³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Ç-

Ï³ÛÇ ÁÝïñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ñ³ßíÇ »Ý ³éÝí³Í ³ÛÝ ·áñÍáÝÝ»ñÁ, áñáÝù µÝáñáß 
»Ý ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ·áñÍÁÝÃ³óÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³ÝÁ: î³ñ³ÍùÇ ýÇ½ÇÏ³»ñÏñ³-
µ³Ý³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ, é»ÉÇ»ýÁ, ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ, ë»ÛëÙ³µ³Ý³-
Ï³Ý ¨ ï»ËÝ³ÍÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÁ áñáßáõÙ »Ý ëáÕ³ÝùÇ ·»Ý»ïÇÏ³Ï³Ý 
³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ·áñÍÁÝÃ³óÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ: 
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êáÕ³ÝùÝ»ñÇ ï³ñ³ÍùÝ»ñÇÝ µÝáñáß Ýßí³Í Ñ³ëï³ïáõÝ ¨ ÷á÷áËíáÕ ·áñ-
ÍáÝÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Ýå³ï³Ïáí ÏÇñ³éí»É »Ý ¿É»Ïïñ³Ñ»ï³Ëáõ-
½³Ï³Ý (àõ¾¼, ´¾¸), Ù³·ÝÇë³Ñ»ï³Ëáõ½³Ï³Ý ¨ ë»ÛëÙ³Ñ»ï³Ëáõ½³Ï³Ý 
Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: ²ñ³· ÷á÷áËíáÕ ·áñÍáÝÝ»ñÇó ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ, ¹Çï³ñÏí³Í ¿ 
çñ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý ·áñÍáÝÁ, áñÇ å³ñ½³µ³ÝÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí ÏÇñ³éí»É ¿ 
¿É»Ïïñ³Ñ»ï³Ëáõ½áõÃÛ³Ý µÝ³Ï³Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ (´¾¸) Ù»Ãá¹Á [7]:  

ºñÏñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: êáÕ³Ýù³ÛÇÝ 
Ù³ñÙÝÇ ýÇ½ÇÏ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ïïñí³ÍùÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Ýå³ï³Ïáí 
ÏÇñ³éí»É ¿ àõ¾¼ Ù»Ãá¹Á: 42 Ï»ï»ñáõÙ ëï³óí³Í àõ¾¼-Ç Ïáñ»ñÇ Ù»ÏÝ³-
µ³ÝáõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý IPI2win Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ Íñ³·ñáí ¨ Ï³½Ùí»É »Ý 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ãíáí í»ó »ñÏñ³¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ïïñí³ÍùÝ»ñ, Ñ³ßí³ñÏí»É 
»Ý ³é³ÝÓÇÝ ß»ñï»ñÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ 
ï»Õ³¹ñÙ³Ý ËáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: êïáñ¨ µ»ñí³Í ¿ 1–1' åñáýÇÉáí Ï³éáõóí³ÍùÇ 
»ñÏñ³»Éïñ³Ï³Ý Ïïñí³ÍùÁ 

ºñÏñ³¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ïïñí³Íù 1–1' åñáýÇÉáí: ÜÏ. 1-áõÙ µ»ñí³Í 1–1' 
åñáýÇÉÁ ï»Õ³Ï³Ûí³Í ¿ ï³ñ³ÍùÇ Ñ³ñ³í³ÛÇÝ Ñ³ïí³ÍáõÙ ¨ Ýñ³ 
»ñÏñ³¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ïïñí³ÍùÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µÝáõÃ³·ÇñÁ:  

 

100-130 500  
 

ÜÏ. 1: ºñÏñ³¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ïïñí³ÍùÁ 1–1' åñáýÇÉáí. ³) áñ³Ï³Ï³Ý Ïïñí³Íù; µ) ù³Ý³-
Ï³Ï³Ý   Ïïñí³Íù:  1 – àõ¾¼-Ç   Ñ³Ù³ñÁ;   2 – ß»ñïÇ  ¿É»Ïïñ³Ï³Ý  ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ,  OÑ∙ÙÙ;               

3 – Ç½á·Í»ñ, OÑ∙ÙÙ;  4 – »ñÏñ³¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÏáÝï³ÏïÝ»ñ: 
 
Ø»ñÓÙ³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñÝ áõÝ»Ý ó³Íñ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõ-

ÃÛáõÝ` ÙÇÝã¨ 150 úÑ∙ÙÙ, ÷áùñ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñ` ÙÇÝã¨ 2–3 Ù ¨ Ñ³Ù³ï³ñ³Í »Ý 
åñáýÇÉáí: Ð³Ù»Ù³ï³µ³ñ µ³ñ¹ »ñÏñ³¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ ÷á÷áË-
íáõÙ ¿ ß»ñï»ñÇ` ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (1000–1300-Çó ÙÇÝã¨ 250–350 úÑ∙ÙÙ), 
Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (10–15 Ù ÙÇÝã¨ 30–40 Ù): Îïñí³ÍùÁ 20–25 Ù-Çó ÙÇÝã¨          
35–40 Ù ËáñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏíáõÙ ¿ Ùáï 60–65 úÑ∙ÙÙ-Çó ÙÇÝã¨         
100–130 úÑ∙ÙÙ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ùµ ³å³ñÝ»ñÇ ß»ñïáí: Îïñí³ÍùáõÙ ³éÏ³ »Ý 
»ñÏñ³¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÏáÝï³ÏïÝ»ñ, áñáÝù µÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý ³å³ñÝ»ñÇ 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ Áëï ËáñáõÃÛ³Ý ¨ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý: 
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êï³óí³Í ÙÛáõë µáÉáñ åñáýÇÉÝ»ñáí »ñÏñ³¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ïïñí³ÍùÝ»ñÝ 
Çñ»Ýó µÝáõÃ³·ñ»ñáí ÝÙ³Ý »Ý µ»ñí³Í Ïïñí³ÍùÇÝ: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ýÇ½ÇÏ³»ñÏñ³-
µ³Ý³Ï³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ»ñÝ »Ý: ´áÉáñ Ïïñí³ÍùÝ»ñáõÙ 
³é³çÇÝ »ñÏñ³¿É»Ïïñ³Ï³Ý ß»ñï»ñÝ áõÝ»Ý 100–200 úÑ∙ÙÙ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 
¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ, Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` 3–5 Ù, Ñ³Ù³ï³ñ³Í »Ý ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý 
Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ¹»ÉáõíÇ³É-åñáÉáõíÇ³É Ýëïí³ÍùÝ»ñáí: Àëï ËáñáõÃÛ³Ý »ñÏñáñ¹ 
ß»ñïÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 300–500 úÑ∙ÙÙ »Ý, ë³Ï³ÛÝ ³éÏ³ »Ý 
Ý³¨ 1000–3000 úÑ∙ÙÙ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ï»Õ³Ù³ë»ñ, áñáÝù ¹³ë³íáñí³Í »Ý 
É³ÝçÇ í»ñÇÝ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ ¨ µ³Å³Ýí³Í »Ý Çñ³ñÇó áõÕÕ³Ñ³Û³óÇÝ Ùáï 
»ñÏñ³¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÏáÝï³Ïïáí: ºññáñ¹ ß»ñïÇ ï»Õ³¹ñÙ³Ý ÙÇçÇÝ Ëáñáõ-
ÃÛáõÝÁ 10–15 Ù ¿, áõÝÇ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ó³Íñ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ 
200–400 úÑ∙ÙÙ (ë³ÑÏÇ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ³é³çÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ), áñï»Õ ¹ÇïíáõÙ »Ý 
¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ÏïñáõÏ Çç»óÙ³Ý ï»Õ³Ù³ë»ñ (ÙÇÝã¨ 10 úÑ∙ÙÙ), 
ÇÝãÝ ¿³å»ë, µ³ñ¹³óÝáõÙ ¿ Ïïñí³ÍùÇ  »ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý µÝáõÃ³·ÇñÁ:  

àõëáõÙÝ³ëÇñí³Í Ïïñí³ÍùÝ»ñÁ 35–40 Ù ËáñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ »½ñ³÷³ÏíáõÙ 
»Ý Ñ³ÙÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ß»ñïáí, áñÁ É³ÝçÇ ó³Íñ ï»Õ³Ù³ë»ñáõÙ 40–60 úÑ∙ÙÙ ¿, 
ÇëÏ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ µ³ñÓñ³¹Çñ ·áïÇÝ»ñáõÙ ÙÇçÇÝÁ 80–100 úÑ∙ÙÙ  (ë³ÑùÇ 
å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý »ñÏñáñ¹ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ): 

êï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, áñ ë³ÑùÇ ³é³çÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ 
»ñÏñ³¿É»Ïïñ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ½·³ÉÇ ï³ñµ»ñ »Ý ù³Ý »ñÏñáñ¹ 
Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝÁ, å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ³å³ñÝ»ñÇ ÉÇÃáÉá·Ç³Ï³Ý Ï³½Ùáí, 
×»Õù³íáñí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³Ýáí ¨ Í³ÏáïÏ»ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñáí: 
ºñÏáõ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ é»ÉÇ»ýÇ ¹ÇñùÇ Ï³éáõóáõÙÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë 
Ýñ³Ýó Ã»ùáõÃÛáõÝÁ ÑÛáõëÇë-³ñ¨»ÉùÇó ¹»åÇ Ñ³ñ³í-³ñ¨Ùáõïù áõÕÕáõÃÛ³Ùµ:  

ºñÏñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñáí 
Ï³½Ùí³Í T Ç½á¹ÇÝ³ÙÝ»ñÇ ù³ñï»½Ç íñ³ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÁ 
ÝÏ³ñ³·ñí»É ¿ áñå»ë µ³ñÓñ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ùµ ¹³ßïÇ ³ÝáÙ³É ï»Õ³Ù³ë, 
áñÁ ó³Íñ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý ·Í³ÛÇÝ ¹³ë³íáñí³ÍáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ÉáÏ³É 
³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñáí`  Ë½Ù³Ý ·Í»ñáí, ³Ýç³ïí³Í ¿ ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ Ñ³ïí³ÍÇó: 
Ê½Ù³Ý ·ÇÍÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ áõÝÇ ÑÛáõëÇë-³ñ¨»ÉùÇó ¹»åÇ Ñ³ñ³í-³ñ¨Ùáõïù 
áõÕÕáõÃÛáõÝ, áñÝ ³ñÓ³Ý³·ñí»É ¿ Ý³¨ ¿É»Ïïñ³Ñ»ï³Ëáõ½áõÃÛ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñáí: 

 

930 904

990

980

970

960

950

990

980

970

960

950

373
470   414

447   466
532   589

469   448
448   316

254
248

1017

1016   1109
1016   1000

1013   1109
1080   1017

904   935

930  
 

ÜÏ. 2: ê»ÛëÙ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ïïñí³ÍùÁ 1–1' åñáýÇÉáí: 
 

ê»ÛëÙ³Ñ»ï³Ëáõ½³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ ï³ñí»É »Ý »ñÏáõ åñáýÇÉÝ»-
ñáí, áñáÝó ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñáí Ï³éáõóí»É »Ý ë»ÛëÙ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý »ñÏáõ 
Ïïñí³ÍùÝ»ñ` 1–1' ¨ 2–2' åñáýÇÉÝ»ñáí: ÜÏ. 2-áõÙ µ»ñí³Í ¿ 1–1' åñáýÇÉáí 
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ë»ÛëÙ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ïïñí³ÍùÁ, áñï»Õ 10–12 Ù ËáñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ³ñÓ³-
Ý³·ñí³Í »Ý »ñÏáõ ë»ÛëÙ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý ß»ñï»ñ: ²é³çÇÝ ß»ñïÇ Vp-Ç 
ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ ≈400–500 Ù/íñÏ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ß»ñïáõÙ Ýñ³ 
³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÷á÷áËíáõÙ »Ý 800–1000 Ù/íñÏ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: Ð³Ù³Ó³ÛÝ 
ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ, µ»Ïí³Í ³ÉÇùÝ»ñÇ ³é³çÇÝ ë³ÑÙ³ÝÁ ë³ÑùÇ Ù³Ï»ñ»-
ëÇ Ñ»ï 10–12 Ù ËáñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ¿, áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ í»ñÁ Ýßí³Í 
»ñÏñ³¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ïïñí³ÍùÝ»ñáõÙ ³é³ÝÓÝ³óí³Í ë³ÑùÇ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý 
³é³çÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ»ï: 

êáÕ³ÝùÇ ³é³ç³óÙ³Ý Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ï³ñ³ÍùÇ 
çñ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÝ »Ý: îíÛ³É ¹»åùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ çñ³Ñáëù»ñÇ 
Ñ³ÛïÝ³µ»ñÙ³Ý ¨ ¹ñ³Ýó ß³ñÅÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí 
ÏÇñ³éí³Í ´¾¸ Ù»Ãá¹Ç ïíÛ³ÉÝ»ñáí Ï³éáõóí³Í ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ ¨ Ç½áåáï»Ý-
óÇ³ÉÝ»ñÇ ù³ñï»½Ý»ñÇ íñ³ ÁÝ¹·Íí»É »Ý ÑÛáõëÇë-³ñ¨»ÉùÇó ¹»åÇ Ñ³ñ³í-
³ñ¨ÙáõïùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ýÇÉïñ³óÇáÝ µÝáõÛÃÇ, µÝ³Ï³Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ 
åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ³×` –60 ÷ –65 Ùì-Çó ÙÇÝã¨ –5 ÷ –10 Ùì, 
áñÁ Ñ³ñ³í³ÛÇÝ ï»Õ³Ù³ëáõÙ ÷áËíáõÙ ¿ ÙÇçÇÝÁ 10 ÷ 20 Ùì: Ð³Ù³Ó³ÛÝ 
ÝÙ³Ý³ïÇå ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ù»ÏÝ³µ³ÝÙ³Ý, ë³ ýÇÉïñ³óÇáÝ ÑáëùÝ ¿, áñÁ ï³ñ³ÍùÇ 
Ñ³ñ³í³ÛÇÝ Ñ³ïí³ÍáõÙ áõÝÇ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ µ»éÝ³Ã³÷Ù³Ý ï»Õ³Ù³ë: 

º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ: Àëï Òàð²Ð¾Î-Ç ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ Ù³ñÙÝÇ ï³ñ³ÍùáõÙ Ï³-
ï³ñí³Í »ñÏñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ` 

 ¿É»Ïïñ³Ñ»ï³Ëáõ½³Ï³Ý ¨ ë»ÛëÙ³Ñ»ï³Ëáõ½³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñáí ³é³ÝÓÝ³óíáõÙ »Ý »ñÏáõ ß»ñï, áñáÝù áõÝ»Ý »ñÏñ³¿É»Ïïñ³-
Ï³Ý ¨ ³é³Ó·³Ï³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ý¹Çë³Ý³É 
ë³ÑùÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñ  ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ Ù³ñÙÝÇ Ñ³Ù³ñ; 

 ³é³çÇÝ ë³ÑùÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 10–12 Ù, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á` 30–35 Ù 
ËáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ ¨ ï³ñ³ÍíáõÙ »Ý ÑÛáõëÇë-³ñ¨»ÉùÇó ¹»åÇ Ñ³ñ³í-
³ñ¨Ùáõïù áõÕÕáõÃÛ³Ùµ; 

 »ñÏñ³¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ïïñí³ÍùÝ»ñÝ áõÝ»Ý µ³ñ¹ ýÇ½ÇÏ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý 
Ï³éáõóí³Íù` ³éÏ³ »Ý ß»ñï»ñÇ ÉÇÃáÉá·Ç³Ï³Ý, ï»ùëïáõñ³-ëïñáõÏïáõñ³ÛÇÝ 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ; 

 Ïïñí³ÍùáõÙ ³éÏ³ ³é³ÝÓÇÝ »ñÏñ³¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÏáÝï³ÏïÝ»ñÁ, 
³Û¹ ÃíáõÙ` ÑÝ³ñ³íáñ Ë½Ù³Ý ·áïÇÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ, ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ 
ï³ÉÇë ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÁ µ³Å³Ý»É Áëï ËáñáõÃÛ³Ý ¨ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý; 

 ´¾¸ Ù»Ãá¹Ç ïíÛ³ÉÝ»ñáí Ï³éáõóí³Í ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ ¨ Ç½áåáï»ÝóÇ³É-
Ý»ñÇ ù³ñï»½Ý»ñÇ íñ³ ³é³ÝÓÝ³óí³Í »Ý ÑÛáõëÇë-³ñ¨»ÉùÇó ¹»åÇ Ñ³ñ³í-
³ñ¨Ùáõïù áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ýÇÉïñ³óÇáÝ µÝáõÛÃÇ çñ³ÑáëùÇ ·áïÇÝ ¨ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ; 

 Ù³·ÝÇë³Ñ»ï³Ëáõ½áõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ÝÓÝ³óí³Í »Ý ëáÕ³Ý-
ù³ÛÇÝ Ù³ñÙÝÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý ¹ÇñùÁ, ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ; 

 àõ¾¼-Ç é»ÅÇÙ³ÛÇÝ Ù»Ï³ÙëÛ³ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ óáõÛó 
»Ý ïí»É, áñ ëáÕ³ÝùÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý å³ñ½»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
»ñÏ³ñ³Å³ÙÏ»ï ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñ ï³ñµ»ñ û¹»ñ¨áõÃ³µ³Ý³Ï³Ý ¨ ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ; 

 »ñÏñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ Ñ³Ù³ÉÇñÝ ³ÙµáÕç³Ï³Ý ÉáõÍáõÙ ¿ 
ïí»É ³é³ç³¹ñí³Í ËÝ¹ÇñÝ»ñÇÝ ¨ ÏÇñ³é»ÉÇ ¿ ³ÛÉ ëáÕ³ÝùÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³-
ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 
 

êï³óí»É ¿` 20.11.2018 
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МЕТОДОВ  ИЗУЧЕНИЯ  ОПОЛЗНЕВЫХ  ПРОЦЕССОВ 

(на  примере  оползня  ДЗОРАГЭС) 
 

Р ез юм е  
 

В статье рассматриваются вопросы выбора геофизических методов, 
связанных с повышением эффективности изучения оползневых процессов, 
как для описания пространственных границ и картографирования, так и для 
слежения за процессами динамики скольжения во времени и прогнозирования. 
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S u mma r y  

 
The article deals with the selection of geophysical methods associated with 

advancing the effectiveness of landslide processes, both with the description of 
spatial boundaries and mapping, and with the purpose of monitoring the dynamics 
of slip in time and forecasting. 


