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Ðá¹í³ÍáõÙ áñáßíáõÙ ¿ ²ñÍí³ÝÇÏÇ åáã³Ùµ³ñ Ùáõïù ·áñÍáÕ ¨ ¹áõñë »ÏáÕ 

Ñáëù³çñ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó µ³ó³ë³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 
Նáñ³ß»ÝÇÏ ·»ïÇ çñ»ñÇ áñ³ÏÇ íñ³ ¨ ÑÇÙÝ³íáñíáõÙ ¿ Ñáëù³çñ»ñÇ ³ñï³-
Ý»ïÙ³Ý Ï»ïÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ: ²éÏ³ áõëáõÙÝ³ëÇñáõ-
ÃÛáõÝ»ñÇ ¨ ¹³ßï³ÛÇÝ Ñ»ï³½áï³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇó ëï³óí³Í ïíÛ³É-
Ý»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ áñáßí»É ¿ Ñáëù³çñ»ñÇ ³ñï³Ý»ïÙ³Ý Ï»ïÇ 
ï»ÕÁª àÕçÇ ·»ï 680 Ù µ³ó³ñÓ³Ï ÝÇßÇ ï»Õ³ÝùáõÙ: Ü³Ë³ï»ëíáõÙ ¿ 
Ñáëù³çñ»ñÇ ï»Õ³÷áËáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ËáÕáí³Ï³ß³-
ñáí ¨ Ý³Ëù³Ý àÕçÇ ·»ï ÉóÝ»ÉÝ »ÝÃ³ñÏ»É ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ¨ Ï»Ýë³µ³-
Ý³Ï³Ý Ù³ùñÙ³Ýª ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ÝáñÙ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý: Üßí³Í 
ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ Üáñ³ß»ÝÇÏ ·»ïÇ çñ»ñÁ ½»ñÍ 
ÏÙÝ³Ý ³ÕïáïõÙÇó, û·ï³·áñÍ»ÉÇ Ï¹³éÝ³Ý çñû·ï³·áñÍÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý µÝ³-
·³í³éÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¨ ã»Ý Ë³Ã³ñíÇ àÕçÇ ·»ïÇ áñ³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ: 

Keywords:  tailing dam, wastewater, balance, enrichment, sludge.  
 

äáã³Ùµ³ñÝ»ñÇ ³Ýíï³Ý· ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ³å³ÑáíáõÙÁ` Ï³åí³Í 
¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý ³Ýíï³Ý·áõÃÛ³Ý ¨ µÝ³ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý µ³ó³ë³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³ó-
Ý»ñÇ Ï³ÝË³ñ·»ÉÙ³Ý Ñ»ï, Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ï³ñ¨áñ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿: 
“¼³Ý·»½áõñÇ åÕÝÓ³ÙáÉÇµ¹»Ý³ÛÇÝ ÏáÙµÇÝ³ï” ö´À Ñ³Ýù³Ñ³ñëï³óÙ³Ý 
ý³µñÇÏ³ÛáõÙ, ø³ç³ñ³ÝÇ åÕÝÓ³ÙáÉÇµ¹»Ý³ÛÇÝ Ñ³Ýù³í³ÛñÇ Ñ³Ýù³ÝÛáõÃÇ 
ëïáõ·áÕ³Ï³Ý ÏáÉ»ÏïÇí ýÉáï³óÙ³Ý (Ñ³ñëï³óÙ³Ý) ¨ 2–3 ÷áõÉ»ñÇ 
Éñ³ýÉáï³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ó³Í Ñ³Ýù³åáã»ñÁ (Ñ³Ýù³ÙÝ³óáñ¹-
ÝáñÁ) Ñ³Ù³ñíáõÙ »Ý í»ñçÝ³Ï³Ý Ã³÷áÝ³ÛÇÝ ¨ ËÛáõëÇ ï»ëùáí åáã³ï³ñáí 
(ËÛáõë³ï³ñáí) áõÕÕíáõÙ »Ý å³Ñ»ëï³íáñÙ³Ý ²ñÍí³ÝÇÏÇ åáã³Ùµ³ñ: 

²ñÍí³ÝÇÏÇ åáã³Ùµ³ñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ²ñÍí³ÝÇÏ ·»ïÇ ëïáñÇÝ Ñáë³ÝùÇ 
ÏÇñ×áõÙ (ï»ë ÝÏ³ñ), ß³Ñ³·áñÍíáõÙ ¿ 1977 Ã.-Çó, ¨ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ³ßË³ñÑÇ 
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³Ù»Ý³Ù»Í åáã³Ùµ³ñÝ»ñÇó Ù»ÏÁ [1]: ²ÛÝ ïÕÙ³Éó³ÛÇÝ ïÇåÇ ¿, ïÕÙ³ÉóáõÙÝ 
Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ½»ÝÇÃ³ÛÇÝ »Õ³Ý³Ïáí: 

2016 Ã.-ÇÝ åáã³Ùµ³ñÇ å³ïí³ñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 909,63 Ù µ³ó³ñÓ³Ï ÝÇßÇ 
íñ³, ³é³í»É³·áõÛÝ ÝÇßÁ` 921,44 Ù    ¿` Ù³Ï»ñ»ëÁ 288 Ñ³ ¿, ÇëÏ ³ßË³ñÑ³-
·ñ³Ï³Ý ï»Õ³¹ÇñùÁ ¨ µÝ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ Ýå³ëï³íáñ »Ý ÁÝ¹É³ÛÝ»Éáõ 
å³ã³Ùµ³ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ ¨ ï³ñáÕáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
²ñÍí³ÝÇÏÇ åáã³Ùµ³ñÇ ï»Õ³¹ÇñùÁ, ÝÙáõß³éÙ³Ý Ï»ï»ñÁ ¨ ³é³ç³ñÏíáÕ çñ³Ñ»é³óÙ³Ý 

ËáÕáí³Ï³ß³ñÁ ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ÝÏ³ñÇ íñ³: 
 

 
äáã³Ùµ³ñÇ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ³ÙµáÕç Å³ÙÏ»ïáõÙ Ýñ³ÝáõÙ ·áÛ³óáÕ 

Ñáëù³çñ»ñÇ Ñ»é³óáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ·áñÍáÕ ãáñë ÃáõÝ»ÉÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: 
ØïÝáÕ ¨ ¹áõñë »ÏáÕ Ñáëù³çñ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ³ßí»Ïßé³ÛÇÝ 
»Õ³Ý³Ïáí` »ÉÝ»Éáí ÁÝÃ³óáÕ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ µÝáõÛÃÇó: îíÛ³É å³ÛÙ³Ý-
Ý»ñáõÙ çñ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßÇéÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙáí 
(³ñï³Ñ³Ûïí³Í Ù   

3/íñÏ Ï³Ù Ñ³½. Ù   

3/ï³ñÇ ÙÇ³íáñÝ»ñáí)  
Qելք = Qխ + Qհ + Qտ – Qկ – Qգ – Qֆ – Qմն , 

áñï»Õ Q»Éù-Á` çñÇ »ÉùÝ ¿ åáã³Ùµ³ñÇó; QË-Á` åáã³Ùµ³ñ ÙïÝáÕ ËÛáõëáõÙ 
Ñ»ÕáõÏ ý³½³ÛÇ ù³Ý³ÏÝ ¿; QÑ-Á` åáã³Ùµ³ñ ÙïÝáÕ ·»ï»ñÇ (²ñÍí³-
ÝÇÏ ·»ïÝ Çñ íï³ÏÝ»ñáí) ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÑáëùÝ ¿; Qï-Á` ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ 
ï»ÕáõÙÝ»ñÝ »Ý åáã³Ùµ³ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ; QÏ-Á` åáã³ï³ñáí ï»Õ³÷áËíáÕ 
ËÛáõëÇ Ñ»ÕáõÏ ý³½³ÛÇ ÏáñáõëïÝ ¿; Q·-Á` ·áÉáñßÇ³óáõÙÝ ¿ åáã³Ùµ³ñÇ 

ä³ÛÙ³Ý³Ï³Ý Ýß³ÝÝ»ñ. 
 

       ÝÙáõß³éÙ³Ý Ï»ï»ñ,           çñ³Ñ»é³óÙ³Ý ËáÕáí³Ï 

1. ·. ²ñÍí³ÝÇÏ; 
2. 2-ñ¹ ÃáõÝ»É; 
3. 3-ñ¹ ÃáõÝ»É; 
4. 4-ñ¹ ÃáõÝ»É; 
5. ·. Üáñ³ß»ÝÇÏ 4-ñ¹ 

ÃáõÝ»ÉÇó í»ñ; 
6. ·. Üáñ³ß»ÝÇÏ 

ÃáõÝ»ÉÝ»ñÇó ó³Í; 
7. ·. Üáñ³ß»ÝÇÏÇ ·»-

ï³µ»ñ³Ý; 
8. ·. àÕçÇ, ·. Üáñ³ß»-

ÝÇÏÇ Ã³÷í»Éáõó í»ñ; 
9. ·. àÕçÇ, ·. Üáñ³ß»-

ÝÇÏÇ Ã³÷í»Éáõó ó³Í; 
10.  ·. àÕçÇ Î³å³ÝÇó 

Ñ»ïá (6,8 ÏÙ); 
11. äáã³ï³ñÇ Ùáï,  

33,5 ÏÙ  Ñ³ï³Íù: 
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Ù³Ï»ñ»ëÇó; Qý-Á` åáã³Ùµ³ñÇ å³ïÝ»ßÇ Ù³ñÙÝÇó ¨ Ñ³ï³ÏÇó ÇÝýÇÉïñ³ó-
íáÕ çñ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿; QÙÝ-Á` åáã³Ùµ³ñÇ ËÛáõë³ÝÛáõÃ»ñáõÙ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý 
ï»ëùáí çñÇ ÙÝ³óáñ¹Ý ¿: 

Ð³í³ë³ñÙ³Ý µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ »É³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ·Ý³Ñ³ïí»É       
»Ý Ý³ËÏÇÝáõÙ Ï³ï³ñí³Í áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ [2–4] ¨ Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÇ 
ÏáÕÙÇó “îñ³ÝëÝ³Ë³·ÇÍ” ö´À-áõÙ, å³ÛÙ³Ý³·ñ³ÛÇÝ ÑÇÙáõÝùÝ»ñáí, 
Ï³ï³ñí³Í Ñ»ï³½áï³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É ïíÛ³ÉÝ»ñÇ 
ÑÇÙ³Ý íñ³ [5]. 

– Ñ³Ýù³Ñ³ñëï³óÙ³Ý ý³µñÇÏ³ÛÇó ¹áõñë »ÏáÕ ¨ åáã³ï³ñáí 
åáã³Ùµ³ñ ï»Õ³÷áËíáÕ ËÛáõëÇ »ÉùÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 2,67 Ù 3/íñÏ, áñÇ ³ñï³-
Ý»ïÙ³Ý é»ÅÇÙÁ Ùßï³Ï³Ý ¿` ï³ñ»Ï³Ý 340 ûñ, ûñÁ 24 Å [4]: Ð»ï¨³å»ë 
åáã³Ùµ³ñ ÉóíáÕ ËÛáõëÇ ï³ñ»Ï³Ý ù³Ý³ÏÁ ÏÏ³½ÙÇ 78,43 ÙÉÝ. Ù 3/ï³ñÇ 
(2,67×3600×24×340):  

– ÊÛáõëáõÙ åÇÝ¹ ¨ Ñ»ÕáõÏ ý³½³Ý»ñÇ (÷áõÉ»ñÇ) Í³í³É³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»-
ñ³ÏóáõÃÛáõÝÝ Áëï [4, 5] Ï³½ÙáõÙ ¿ 1:3,2: Ð³Ù³Ó³ÛÝ ³Û¹ Ñ³ñ³µ»ñ³Ïóáõ-
ÃÛ³Ý, åáã³Ùµ³ñ ÉóíáÕ ËÛáõëáõÙ åÇÝ¹ ý³½³ÛÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ 
¿ 23,8%, ÇëÏ Ñ»ÕáõÏÇÝÁ` 76,2%, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` 18,67 ÙÉÝ. Ù 3/ï³ñÇ 
Ï³Ù (78,43×0,238), 59,76 ÙÉÝ. Ù 3/ï³ñÇ (78,43×0,762) Ï³Ù 1,89 Ù 3/íñÏ :  

– äáã³Ùµ³ñ ÙïÝáÕ ·»ï»ñÇ ï³ñ»Ï³Ý ÙÇçÇÝ ÑáëùÁ (QÑ) Ï³½ÙáõÙ ¿ 
0,37 Ù 3/íñÏ  Ï³Ù 11675,6 Ñ³½. Ù 3/ï³ñÇ: 

– ØÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ï»ÕáõÙÝ»ñÁ åáã³Ùµ³ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ (Qï) Ï³½ÙáõÙ ¿ 
0,061 Ù 3/íñÏ Ï³Ù 1932,2 Ñ³½. Ù 3/ï³ñÇ: 

– äáã³Ùµ³ñáí ï»Õ³÷áËíáÕ ËÛáõëÇ Ñ»ÕáõÏ ý³½³ÛÇ ÏáñáõëïÁ (QÏ) 
Ï³½ÙáõÙ ¿ 0,1% [3], ³ÛëÇÝùÝ` 59,8 Ñ³½. Ù3/ï³ñÇ (59760000×0,1:100)          
Ï³Ù 0,002 Ù 3/íñÏ: 

– ¶áÉáñßÇ³óáõÙÁ åáã³Ùµ³ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÇó (Q·) ï³ñ»Ï³Ý Ï³½ÙáõÙ ¿ 
1261,3 Ñ³½. Ù 3  Ï³Ù  0,04 Ù 3/íñÏ: 

– äáã³Ùµ³ñÇ å³ïÝ»ßÇ Ù³ñÙÝÇó ¨ Ñ³ï³ÏÇó ÇÝýÇÉïñ³óíáÕ çñ»ñÇ 
ÏáñáõëïÁ (Qý) Ï³½ÙáõÙ ¿ ÁÝ¹Ñ³ÝáõñÇ 0,14%, ³ÛëÇÝùÝ` 83,6 Ñ³½. Ù 3/ï³ñÇ 
Ï³Ù 0,0026 Ù 3/íñÏ [3]: 

äáã³Ùµ³ñÇ ËÛáõë³ÝÛáõÃ»ñի Ýëï»óáõÙÇó Ñ»ïá ÙÝ³óáÕ çñ³ù³Ý³ÏÇ 
(QÙÝ) Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ 15–20%, ÙÇçÇÝÁ` 17% (Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 
Ý³ËÏÇÝáõÙ Ï³ï³ñí³Í áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ), ³ÛëÇÝùÝ` ËÛáõë³ÝÛáõÃ»-
ñáõÙ ÙÝ³óáÕ çñ³ù³Ý³ÏÁ ÏÏ³½ÙÇ 3,17 ÙÉÝ. Ù 

3/ï³ñÇ Ï³Ù 0,1 Ù 3/íñÏ: 
²ÛëåÇëáí, Ñ³ßí»ÏßéÇ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñ»Éáí çñ³ÛÇÝ 

Ñ³ßí»ÏßéÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç, Ïëï³Ý³Ýù åáã³Ùµ³ñÇó ¹áõñë »ÏáÕ ï³ñ»-
Ï³Ý ÙÇçÇÝ çñ³ù³Ý³ÏÁ, áñÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 2,18 Ù 3/íñÏ  

Q»Éù=1,89+0,37+0,061–0,002–0,04–0,0026–0,1=2,18 (Ù 3/íñÏ): 
äáã³Ùµ³ñÇó ¹áõñë »ÏáÕ ï³ñ»Ï³Ý ÙÇçÇÝ çñ³ù³Ý³ÏÇ ëï³óí³Í 

³ñÅ»ùÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ñ³ßí³ñÏí»É »Ý Ýñ³ ÙÇçÇÝ ³Ùë³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
(ï»ë ³ÕÛáõë³Ï): 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ³ÕÛáõë³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇó, åáã³Ùµ³ñÇó Ñ»é³óíáÕ 
çñ³ù³Ý³ÏÁ ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ (ÙÇçÇÝ ³Ùë³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏáí) ï³ï³ÝíáõÙ 
¿ 1,87 Ù 3/íñÏ-Çó  ÙÇÝã¨  2,96 Ù 3/íñÏ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ:  

Üß»Ýù, áñ 2016 Ã. ÑáÏï»Ùµ»ñÇ 13-ÇÝ åáã³Ùµ³ñÇó ¹áõñë »ÏáÕ çñ»ñÇ 
÷³ëï³óÇ ã³÷Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ, ¹áõñë »ÏáÕ çñ»ñÇ ÷³ëï³óÇ ù³Ý³ÏÁ 
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Ï³½Ù»É ¿ 2,29 Ù 3/íñÏ: ö³ëï³óÇ ã³÷³·ñí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝÁ 
ÝáõÛÝ ³Ùëí³ ÙÇçÇÝ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÇ Ñ»ï (ãÝ³Û³Í ³Ùëí³ Ïïñí³Íùáí 
Ù»Ï ³Ý·³Ù ã³÷í³Í ÷³ëï³óÇ ïíÛ³ÉÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝÁ ³Ùëí³ ÙÇçÇÝ 
Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÇ Ñ»ï) ³ÛÝù³Ý ¿É ÁÝ¹áõÝ»ÉÇ ã¿, óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ Ýñ³Ýó 
ÙÇç¨ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ 0,35 Ù 3/íñÏ Ï³Ù 15%, áñÁ ÝÙ³Ý 
Ï³ñ·Ç Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³ñ»É ÁÝ¹áõÝ»ÉÇ, ÇëÏ 
Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ û·ï³·áñÍ»ÉÇ åñ³ÏïÇÏ ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝáõÙ: 

 
²ñÍí³ÝÇÏÇ åáã³Ùµ³ñÇó ¹áõñë »ÏáÕ Ñáëù³çñ»ñÇ ÙÇçÇÝ ³Ùë³Ï³Ý ¨ ï³ñ»Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 

2016 Ã. ¹ñáõÃÛ³Ùµ,  Ñ³½. Ù 3 

 

òáõó³ÝÇß 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 î³ñ»Ï³Ý

Q Ë 4980 4980 4980 4980 4980 4980 4980 4980 4980 4980 4980 4980 59760 

Q Ñ 401,8 362,9 455,3 1321,9 2223,1 2929 2062,4 803,5 337 259,8 259,2 259,8 11676 

Qï 100,8 115,2 221,7 253,4 328,3 218,8 100,8 86,4 144 149,7 129,6 83,5 1932 Ø
áõ

ï
ù 

ÀÝ¹ 5483 5458 5657 6555 7531 8128 7143 5870 5461 5390 5369 5323 73368 

Q Ï 4,98 4,98 4,98 4,98 4,98 4,98 4,98 4,98 4,98 4,98 4,98 4,98 59,8 

Q· 34,7 42,7 66,7 101,3 162,7 189,3 160 146,7 133,3 112 69,3 42,7 1261 

Q ý 6,88 6,88 6,88 6,88 6,88 6,88 6,88 6,88 6,88 6,88 6,88 6,88 82,5 

QÙÝ 264,2 264,2 264,2 264,2 264,2 264,2 264,2 264,2 264,2 264,2 264,2 264,2 3170 

Î
áñ

áõ
ëï

Ý»
ñ 

¨ 
ÙÝ

³
óá

ñ¹

ÀÝ¹ 310,7 318,7 342,7 377,3 438,7 465,3 436,0 422,7 409,3 388,0 345,3 318,7 4574 

Q»Éù 5172 5139 5314 6178 7093 7663 6707 5447 5052 5002 5024 5005 687941 

º
Éù

 

Ù3/íñÏ 1,93 2,12 1,98 2,38 2,65 2,96 2,50 2,03 1,95 1,87 1,94 1,87 2,18 

 
äáã³Ùµ³ñÇó ¹áõñë »ÏáÕ Ñáëù³çñ»ñÁ, áñáÝù ÉóíáõÙ »Ý Üáñ³ß»-

ÝÇÏ ·»ïÁ, µ³ó³ë³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝ »Ý ·áñÍáõÙ Ýñ³ ÑÇ¹ñáÉá·Ç³Ï³Ý ¨ 
ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ íñ³: 

ÐÇ¹ñáÉá·Ç³Ï³Ý ï»ë³Ï»ïÇó ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ýñ³           
»ÉùÇ ÏïñáõÏ ÷á÷áËÙ³Ùµ. ËÇëï çñ³é³ï ï³ñÇÝ»ñÇÝ` å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í 
åáã³Ùµ³ñÇ Ñáëù³çñ»ñáí ³í»É³ÝáõÙ ¿ ÏñÏÝ³ÏÇ ³Ý·³Ù, ÇëÏ ËÇëï 
ë³Ï³í³ï³ñ ï³ñÇÝ»ñÇÝ` 3,5 ³Ý·³Ù [5]: ²ÛÝ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ 
Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç µ»ñ»É ·»ïÇ ÑáõÝÇ ¨ ³÷»ñÇ áÕáÕ³Ñ³ñáõÙ` Ýå³ëï»Éáí 
ù³ñ³Ã³÷áõÙÝ»ñÇ ¨ ë»É³í³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ, ù³ÝÇ áñ 
³÷³å³ßïå³Ý ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñ ã»Ý Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ: 

äáã³Ùµ³ñÇó ¹áõñë »ÏáÕ Ñáëù³çñ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Üáñ³ß»ÝÇÏ ·»-
ïÇ çñ»ñÇ íñ³ ËÇëï Ï»ñåáí ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ý³¨ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý 
ï»ë³Ï»ïÇó: Ð³Ù³Ó³ÛÝ çñ»ñÇ áñ³ÏÇ ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý ÝáñÙ»ñÇ [6], ·»ïÇ 
çñ»ñÇ áñ³ÏÁ, ÙÇÝã¨ åáã³Ùµ³ñÇ Ñáëù³çñ»ñÇ Ã³÷í»ÉÁ, ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 2-ñ¹Çó 
(“É³í” áñ³Ï) 3-ñ¹ (“ÙÇç³Ï” áñ³Ï) ¹³ë»ñÇ ÙÇç¨` å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í 
ÝÇïñ³ï, ³ÙáÝÇáõÙ ¨ ÃÃí³ÍÝÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý å³Ñ³Ýç³ñÏ óáõó³ÝÇßÝ»ñáí: 
ÐÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ó¨³íáñíáõÙ »Ý ·»ïÇ í»ñÇÝ Ñáë³ÝùÝ»ñáõÙ ·ïÝíáÕ µÝ³Ï³-
í³Ûñ»ñÇ ÏáÙáõÝ³É-Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ ¨ ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ùµ 
å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í Ñáëù³çñ»ñÇ ·»ï ÉóÝ»Éáõ Ñ³ßíÇÝ: ÈÇ³ñÅ»ùáñ»Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
û·ï³·áñÍ»É áéá·Ù³Ý Ýå³ï³Ïáí, ù³ÝÇ áñ Ýñ³ÝóáõÙ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ óáõóÇãÁ 
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ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ 8,5, ÇëÏ Ñ³Ýù³ÛÝ³óáõÙÁ` 1,5 ·/É (Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ·áñÍáÕ 
ÝáñÙ»ñÇ), Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÇ Ó»éÝ³ñÏÙ³Ý ¨ Çñ³Ï³Ý³ó-
Ù³Ý ¹»åùáõÙ Ý³¨ ¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý (ÓÏÝ³µáõÍáõÃÛ³Ý) 
Ýå³ï³Ïáí:  

äáã³Ùµ³ñÇ Ñáëù³çñ»ñÁ ·»ï ÉóÝ»Éáõó Ñ»ïá, ·»ï³µ»ñ³ÝáõÙ çñ»ñÇ 
ÑÇ¹ñáùÇÙÇ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÝ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ËÇëï ÷á÷áËÙ³Ý: 
²ñ¹ÛáõÝùáõÙ, ·»ïÇ çñÇ áñ³ÏÁ ¹³ëíáõÙ ¿ çñ»ñÇ áñ³ÏÇ 5-ñ¹ ¹³ëÇÝ “í³ï” ¨ 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý çñû·ï³·áñÍÙ³Ý µÝ³·³í³éÝ»ñáõÙ ¹³éÝáõÙ »Ý ³Ýû·ï³·áñÍ»ÉÇ, 
ÇÝãå»ë Ý³¨ ï»Õ³ÝùÇ ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý íÇ×³ÏÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ë³Ëï-
Ù³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ: 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ëí³ÍÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñÓ³Ý³·ñ»É, áñ ïÝï»ë³Ï³Ý 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ¨ ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý ï»ë³Ï»ïÇó Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ ¨ 
³ÝÑñ³Å»ßï Ï³ï³ñ»É åáã³Ùµ³ñÇ Ñáëù³çñ»ñÇ ³ñï³Ý»ïÙ³Ý Ï»ïÇ 
ï»Õ³÷áËáõÙ: 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí çñû·ï³·áñÍÙ³Ý Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ, ï»Õ³ÝùÇ é»ÉÇ»ý³ÛÇÝ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ, Ï³ï³ñí³Í ï³ñµ»ñ µÝáõÛÃÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó 
ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿  
åáã³Ùµ³ñÇ ÃáõÝ»ÉÝ»ñÇó ¹áõñë »ÏáÕ Ñáëù³çñ»ñÁ ï»Õ³÷áË»É ¨ ÉóÝ»É 
àÕçÇ ·»ï: 

ՄÇÝã¨ ³Û¹ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³ï³ñ»É ¹ñ³Ýó ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ¨ 
Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý Ù³ùñáõÙ` µ»ñ»Éáí ³ÛÝ ÝáñÙ»ñáí ë³ÑÙ³Ýí³Í µ³Õ³¹ñáõ-
ÃÛ³ÝÁ: ´³óÇ ³Û¹, åáã³Ùµ³ñÇó çñ³Ñ»é³óÙ³Ý ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÁ Ùß³Ï»ÉÇë 
å»ïù ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É åáã³Ùµ³ñ ÙïÝáÕ ²ñÍí³ÝÇÏ ·»ïÇ ³é³í»É³·áõÛÝ  
»ÉùÁ, áã ÙÇ³ÛÝ 2016 Ã. ¹ñáõÃÛ³Ùµ, áñÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 1,13 Ù 3/íñÏ (ÑáõÝÇë ³ÙÇë), 
³ÛÉ Ý³¨ 50 Ï³Ù 100 ï³ñÇÝ Ù»Ï (2 Ï³Ù 1% ³å³Ñáíí³ÍáõÃÛáõÝ) ÏñÏÝíáÕ 
³é³í»É³·áõÛÝ »ÉùÁ: ՆÛáõÃ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý ¨ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ [7] 
å³ñ½í»É ¿, áñ 2% ³å³Ñáíí³ÍáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÇ ¹»åùáõÙ ·»ïÇ ³é³í»-
É³·áõÛÝ »ÉùÁ ÏÏ³½ÙÇ 1,17 Ù 3/íñÏ, ÇëÏ 1% ³å³Ñáíí³ÍáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ`                     
1,36  Ù    

3/íñÏ, ÇëÏ åáã³Ùµ³ñÇ íñ³ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ï»ÕáõÙÝ»ñÁ` Ñ³Ù³å³ï³-
ëË³Ý³µ³ñ 0,22 ¨ 0,29 Ù 

3/íñÏ: àõëïÇ, Ýßí³Í Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ åáã³Ùµ³ñÇó ¹áõñë »ÏáÕ ³é³í»É³·áõÛÝ çñ³ù³Ý³ÏÁ (Ñ³ßí»ÏßéÇ 
ÙÝ³ó³Í µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ ãÝãÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ßíÇ ã³éÝ»Éáí) ÏÏ³½ÙÇ 
3,13–3,4 Ù 3/íñÏ, áñÝ ¿É, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É åáã³Ùµ³ñÇó çñ³-
Ñ»é³óÙ³Ý ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÁ Ùß³Ï»ÉÇë: 

Ðáëù³çñ»ñÇ ï»Õ³÷áËáõÙÁ, Ý³Ë³ï»ëíáõÙ ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³Ý ïñ³Ù³·ÍÇ Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ËáÕáí³Ï³ß³ñÇ ÙÇçáóáí, áñÇ  
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, Ñáëù³çñ»ñÇ í»ñóÝ»Éáõ Ï»ïÇó (ÃáõÝ»ÉÝ»ñÇ 
»Éù³ÛÇÝ Ù³ë»ñÇó) ÙÇÝã¨ Ù³ùñÙ³Ý Ï³ÛաÝ (µ³ó³ñÓ³Ï ÝÇßÁ 680 Ù) ÁÝÏ³Í 
Ñ³ïí³ÍÁ ÏÏ³½ÙÇ ßáõñç 5,0 ÏÙ: 

Üßí³Í ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ Üáñ³ß»ÝÇÏ ·»ïÇ 
çñ»ñÁ ½»ñÍ ÏÙÝ³Ý ³ÕïáïáõÙÇó, ãեն Ë³Ã³ñíÇ àÕçÇ ·»ïÇ çñ»ñÇ áñ³-
Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ, ³ÛÉ ï»ÕÇ ÏáõÝ»Ý³ ¹ñ³Ýó áñ³ÏÇ µ³ñ»É³íáõÙ ¨ Ï¹³é-
Ý³Ý û·ï³·áñÍ»ÉÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý çñû·ï³·áñÍÙ³Ý µÝ³·³í³éÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ·»ïÇ Ñ»Õ»Õ³ÛÇÝ ¨ ë»É³í³ÛÇÝ çñ»ñÇ (0,1% ³å³Ñáí-
í³ÍáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ï³½ÙáõÙ »Ý 108 Ù 3/íñÏ ¨ ëïáõ·áÕ³Ï³Ý 124 Ù 3/íñÏ 
µ³óÃáÕáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 0,01% ³å³Ñáíí³ÍáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ), Ñ»é³óÙ³Ý 
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Ñ³Ù³ñ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿, ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¨ Ñáõë³ÉÇ ·»ïÇ çñ»ñÁ ÙÇÝã¨ 
åáã³Ùµ³ñ ÙïÝ»ÉÁ ë»É³í³ï³ñáí ³ÝÙÇç³å»ë áõÕÕ»É Üáñ³ß»ÝÇÏ ·»ï: ²ÛÝ 
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ВЫХОДЯЩИЕ  СТОЧНЫЕ  ВОДЫ  ИЗ  АРЦВАНИКСКОГО 
ХВОСТОХРАНИЛИЩА  И  НЕОБХОДИМОСТЬ  ПЕРЕМЕЩЕНИЯ  

 ТОЧКИ  ИХ  ПРОПУСКА 
 

Р ез юм е  
 

В статье определено количество выходящих сточных вод Арцваник-
ского хвостохранилища, оценено их негативное воздействие на воды                       
р. Норашеник и обоснована необходимость перемещения точки их пропуска. 
Также определено место точки пропуска сточных вод хвостохранилища, 
которой является р. Вохчи на абсолютной отметке 680 м. Предусмотрено 
перемещение сточных вод непосредственно из устьев водоотливающих 
тоннелей осуществлять одним общим трубопроводом и до слива в р. Вохчи 
подвергать их физико-химической и биологической очистке в соответствии с 
существующими нормами. При осуществлении предусмотренных мероприя-
тий не будут загрязняться воды р. Норашеник и ухудшаться качественные 
показатели воды р. Вохчи, они станут пригодными дня основных отраслей 
водопользования. 
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EFFLUENTS  FROM  THE  ARTSVANIK  TAILING  DAM  AND  THE 
NECESSITY  TO  CHANGE  THE  POINT  OF  THEIR  DISCHARGE 
 

S u mma r y  
 

The article defines the quantity of effluent of the Artsvanik tailing dam, 
estimates the negative impact on the river water of Norashenik and the necessity of 
changing the point of their discharge. Also, the discharge point of waste water was 
defined, which is at an altitude the Voghj River in 680 m. It is planned to transfer 
the wastewater directly from the mouths of the tunnels through one general 
pipeline and to discharge them into the Voghi River after physico-chemical and 
biological treatment in accordance with existing norms. The implementation of the 
planned measures the water of the Norashenik River will not be polluted, the water 
quality indicators of the Voghj River will not be deteriorated and waters of rivers 
will be suitable for the main sectors of water uses. 


