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êáÕ³Ýù³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ×³ñï³-
ñ³·»ï »ñÏñ³µ³ÝÝ»ñÇ ³éç¨ ¹ñí³Í Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó »Ý É³Ýç»ñÇ 
Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ, É³ÝçÇ ï»Õ³ß³ñÅÙ³Ý í³ñùÇ Ï³ÝË³ï»ëáõÙÁ ¨ 
¹ñ³Ýó ÑÇÙ³Ý íñ³ Ñ³Ï³ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÇ Ùß³ÏáõÙÁ: Üßí³Í 
ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ³é³Ýó ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù»Ë³-
ÝÇ½ÙÇ µ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý, É³ÝçÇ ýÇ½ÇÏ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ùá¹»ÉÇ Ï³½ÙÙ³Ý 
(Ñ³Ù³Ï³ñ·` Å³Ù³Ý³ÏÇ ¨ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ³ñï³ùÇÝ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ 
ÇÝùÝáõñáõÛÝ³µ³ñ Ñ³Ï³½¹»óáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ, áñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ 
ÝÙ³Ý ¿ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÇ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇÝ), ÇÝãå»ë Ý³¨ É³ÝçÁ Ï³½ÙáÕ ·ñáõÝï-
Ý»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ 
áñáßÙ³Ý:  

¶ñáõÝï³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ï»Õ³ß³ñÅ»ñÇ µÝáõÛÃÁ ¨ 
Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ½³ñ·³óáõÙÁ ã³÷³½³Ýó µ³ñ¹ ¨ µ³½Ù³·áñÍáÝ ¿, 
ù³ÝÇ áñ, Ñ³×³Ë Ç Ñ³Ûï »Ý ·³ÉÇë ·ñáõÝïÝ»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ µ³½-
Ù³ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ. ³ÝóáõÙ åÉ³ëïÇÏ ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý»ñÇó ë³Ñ»óÙ³Ý, 
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ë³Ñ»óáõÙÇó ëáÕ³Ýù-ÑáëùÇ ¨ ³ÛÉÝ [1–3]: ²Ûëï»Õ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ¹»ýáñÙ³óÇ³-
Ý»ñÁ Ù»Í³å»ë å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ·ñáõÝïáõÙ ë³ÑùÇ ¿ý»ÏïÇí É³ñáõÙÝ»-
ñáí, ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ùµ ¨ ³å³ñÝ»ñÇ ¹»ýáñÙ³óÇáÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí:  

êáÕ³Ýù³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ÁÝÃ³óùÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ·ñáõÝï-
Ý»ñÇ ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ¨ é»áÉá·Ç³Ï³Ý (ë³Ñù³ÛÇÝ ëáÕùÇ) Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñáí: êáÕ³Ýù³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ Ù»ç áñáß³ÏÇ 
¹»ñ áõÝÇ Ý³¨ É³ÝçÁ Ï³½ÙáÕ ·ñáõÝïÝ»ñÇ çñ³Ñ³·»óÙ³Ý µÝáõÛÃÁ: 

²é³ÝÓÝ³óíáõÙ »Ý ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
ýÇ½ÇÏ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÁ [4]: 

Øá¹»É 1: êáÕ³Ýù³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý É³ÝçÁ Ï³½-
ÙáÕ Ï³í³ÛÇÝ ·ñáõÝïÝ»ñÇ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ùµ, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
É³ÝçÇ Ù»ñÓÙ³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ ³ÙµáÕç Í³í³Éáí, Ï³Ù Ï³ÛáõÝ ÑÇÙùÇ 
Ýáõñµ ÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ ·áïáõ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ (ë³Ñ»óÙ³Ý ëáÕ³ÝùÝ»ñ) ï»ÕÇ 
»Ý áõÝ»ÝáõÙ ·ñáõÝïÝ»ñÇ ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý (tg , )C  ¨ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý 
Ù³ÍáõóÇÏáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ( )  Ýí³½áõÙ: ÜÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ëáÕ³ÝùÝ»ñÝ 
Áëï ï»Õ³ß³ñÅÇ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ µÝáõÛÃÇ ëáÕ³Ýù-Ñáëù»ñ ¨ åÉ³ëïÇÏ-ëáÕ³ÝùÝ»ñ 
»Ý: êáÕ³ÝùÝ»ñÇ ï»Õ³ß³ñÅÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý Ï³í³ÛÇÝ ·ñáõÝï-
Ý»ñÇ ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ùµ ¨ ëáÕùáí [5]: ´³óÇ Ýßí³ÍÇó` ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ 
É³ÝçÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ ·ñáõÝïÇ ËïáõÃÛ³Ùµ ¨ É³ÝçÇ »ñÏñ³ã³÷³-
Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñáí (Ã»ùáõÃÛ³Ùµ, µ³ñÓñáõÃÛ³Ùµ) áñáßíáÕ Í³ÝñáõÃÛ³Ý áõÅÇ 
ë³ÑùÇ µ³Õ³¹ñÇãáí:  

Øá¹»É 2: êáÕ³Ýù³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÙÇ Ù»Í ËáõÙµ` ³ñï³×½Ù³Ý 
ëáÕ³ÝùÝ»ñ ¨ ³ñÙ³ï³Ï³Ý ³å³ñÝ»ñÇ ÁÝ¹·ñÏÙ³Ùµ ë³Ñ»óÙ³Ý ëáÕ³ÝùÝ»ñ, 
áñáÝù ³é³ç »Ý ·³ÉÇë Ñ³ëï³ïáõÝ ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ¨ ëáÕùÇ Ñ³ïÏáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ É³ÝçÇ É³ñí³Í³ÛÇÝ íÇ×³ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý 
Ñ»ï¨³Ýùáí: ÐÝ³·áõÛÝ ëáÕ³ÝùÇ ï»Õ³ß³ñÅÙ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý, Ã»ù Ï³Ù 
ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ÃáõÛÉ ³ÙñáõÃÛ³Ý Ï³í³ÛÇÝ ß»ñïÇ ÃáõÉ³óÙ³Ý ·áïÇÝ»ñÇ 
³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í É³ÝçÇ Ï³éáõóí³Íùáí, ¹ÇëÉáÏ³óí³Í 
³å³ñÝ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÇ ÏáÕÙÝáñáßÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ï³ñ³-
µÝáõÛÃ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý»ñ` µ»ÏáõÝ ù³Ûù³ÛáõÙ ¨ ë³Ñù (ë³Ñ»óáõÙ), 
³ñï³×½ÙáõÙ, ×½ÙáõÙ Ï³Ù Ýñ³Ýó Ñ³Ù³ÏóáõÙ: 

Øá¹»É 3: ê»ÛëÙá·»Ý ëáÕ³Ýù-÷Éí³ÍùÝ»ñ, áñáÝù Ç Ñ³Ûï »Ý ·³ÉÇë 
Ëáßáñ Ù»Í³ù³ñ»ñÇ ¨ Å³Ûé³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñÇ ï»Õ³ß³ñÅÙ³Ý ï»ëùáí: 
´ÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý ß³ñÅÙ³Ý Ù»ç ÁÝ·ñÏí³Í ³å³ñÝ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÇ Ñ³ëï-
í³Íùáí, ï»Õ³ß³ñÅÙ³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ é»ÉÇ»ýÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý µÝáõ-
Ã³·ñ»ñáí, ï»Õ³ß³ñÅíáÕ ¨ Í³ÍÏíáÕ ³å³ñÝ»ñÇ ß÷Ù³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ùµ:  

üÇ½ÇÏ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý, ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³-
¹ñáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý 
Ýå³ï³Ïáí, áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ î³íáõßÇ Ù³ñ½Ç ¸ÇÉÇç³Ý ù³Õ³ùáõÙ 
Ï³éáõóí³Í ØÇç³½·³ÛÇÝ ¹åñáóÇ Ñ³ñ³ÏÇó ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ É³ÝçÁ: ²Ûëï»ÕÇó 
í»ñóí³Í Ï³í³ÛÇÝ ·ñáõÝïÝ»ñÁ µÝ³Ï³Ý Ï³½Ùí³Íùáí »Ý, ·ïÝíáõÙ »Ý 
ï³ñµ»ñ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ, ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³Ý»ñÁ ï³ï³ÝíáõÙ »Ý 
ÏáßïÇó` 0IL  ÙÇÝã¨ ÑáëáõÝ åÉ³ëïÇÏ íÇ×³Ï`  0,75 1:IL     

àõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ï³ñ³ÍùÁ »ñÏñ³µ³Ý³-Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ï»ë³ÝÏÛáõ-
ÝÇó Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ¸ÇÉÇç³ÝÇ ·ñ³µ»ÝÇ ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ É³ÝçÁ, áñÝ áõÝ»Ý³Éáí 
¹»åÇ Ñ³ñ³í Ýß³Ý³Ï³ÉÇ Ã»ùáõÃÛáõÝ, ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏíáõÙ ¿ ²Õëï¨ ·»ïáí: 
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ºñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ÷áõÉáõÙ ï³ñ³ÍùÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ 
¿ µ³ñÓñ ï»ÏïáÝ³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ: î³ñ³ÍùáõÙ í»ñÇÝ ûÉÇ·áó»Ý–ëïáñÇÝ 
ÙÇáó»Ý Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ó»É ³ÏïÇí ï»ÏïáÝ³Ï³Ý ·áñÍ-
ÁÝÃ³óÝ»ñ, áñáÝù Ñ³Ý·»óñ»É »Ý ½·³ÉÇ Í³Éù³Ó¨³Ë³ËïáõÙÝ»ñ ¨ Ñ½áñ Ññ³µ-
Ë³ÛÇÝ Å³ÛÃùáõÙÝ»ñ [6]: î»ÏïáÝ³Ï³Ý ß³ñÅáõÙÝ»ñÁ Ýå³ëï»É »Ý É³Ýç»ñÇ 
µ³ñÓñáõÃÛ³Ý ³×ÇÝ ¨ ¹ñ³Ýáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ñá½ÇáÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ½³ñ·³ó-
Ù³ÝÁ: î»Õ³ÝùÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó é»ÉÇ»ýÇ ÙÇçÇÝ Ã»ùáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 15–25º: 

 
 
 
 
 

¸ÇÉÇç³ÝÇ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ É³ÝçÇ           
1–1 ¨ 2–2 áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí 

ýÇ½ÇÏ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý 
Ùá¹»ÉÝ»ñÁ: 

 
ä³ÛÙ³Ý³Ï³Ý Ýß³ÝÝ»ñÁ. 

 
1 –   Ïáå×³-Ù³Ýñ³Ë×³ÛÇÝ  
        ·ñáõÝï;  
1³ – ß³Ï³Ý³Ï³·áõÛÝ ³í³½³Ï³-  
         Ï³í»ñ, Ïáßï, ÏÇë³Ïáßï,  
         ÓÇ·-åÉ³ëïÇÏ ÏáÝëÇëï»Ý- 
         óÇ³Ûáí;  
2 –    ß³Ï³Ý³Ï³·áõÛÝ  
         ³í³½³Ï³í»ñ, ÷³÷áõÏ- 
         åÉ³ëïÇÏ, ÑáëáõÝ-åÉ³ëïÇÏ  
         ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³Ûáí; 
3 –    Ï³í»ñ, Ïáß, ÏÇë³Ïáßï, ÓÇ·- 
         åÉ³ëïÇÏ ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³Ûáí; 
4 –    Ï³í»ñ, ÷³÷áõÏ-åÉ³ëïÇÏ,  
         ÑáëáõÝ-åÉ³ëïÇÏ  
         ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³Ûáí: 

 
êáÕ³Ýù³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý íñ³ ¿³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝ 

áõÝ»Ý ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÁ, áñáÝó Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ÷á÷áËÙ³Ý é»ÅÇÙÁ ë»ñïáñ»Ý 
Ï³åí³Í ¿ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ï»ÕáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï: î»Õ³ÝùÇ çñ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý Ýñ³ »ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ï³éáõóí³Íùáí, ï»ÏïáÝ³Ï³Ý 
Ë³ËïáõÙÝ»ñáí ¨ Ý»áï»ÏïáÝ³Ï³Ý ß³ñÅáõÙÝ»ñáí, áñáÝù µÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý 
çñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝÝ»ñÇ Ñ³ñÏ³ÛÝáõÃÛ³Ùµ: êïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ 
Ýå³ëïáõÙ ¿ É³ÝçÇ ·ñáõÝï³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ çñ³Ï³ÉÙ³ÝÁ, ÃáõÉ³óí³Í ·áïÇÝ»ñÇ 
³é³ç³óÙ³ÝÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ É³ÝçÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý íñ³ ÑÇ¹ñá¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý, 
ÑÇ¹ñáëï³ïÇÏ ³½¹»óáõÃÛ³ÝÁ: ÜÏ³ñáõÙ µ»ñí³Í »Ý »ñÏñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý, 
Ñáñ³ïÙ³Ý ¨ ·ñáõÝïÝ»ñÇ ·»áï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³, Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí Ï³éáõóí³Í, 
ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ É³ÝçÇ ï»Õ³Ù³ëÇ ýÇ½ÇÏ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÁ: 

êáÕ³Ýù³ÛÇÝ ³é³ç³óáõÙÝ»ñáõÙ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý ×»Õù»ñÇ »ñÏáõ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ` ß»ñï³íáñáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³åí³Í ÉÇÃáÉá·Ç³Ï³Ý ×»Õù»ñ ¨ ÑÇÝ 
ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ë³ÑùÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñ, áñáÝù ÃáõÉ³óí³Í ·áïÇÝ»ñ »Ý, ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ 
ï»Õ³ß³ñÅ»ñÇ Ñ³Ù³ñ åáï»ÝóÇ³É ë³ÑùÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñ: Üßí³Í ·áïÇÝ»ñÁ 
ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó ³é³í»É íï³Ý·³íáñ 
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»Ý, ×³ñï³ñ³·Çï³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï 
Ñáñ³ï³Ýóù»ñÇó Ýßí³Í çñ³Ñ³·»ó³Í ÃáõÛÉ ·áïÇÝ»ñÇó ÝÙáõß³ñÏáõÙÁ 
Ï³åí³Í ¿ Éáõñç ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï: Üß³Í ÃáõÉ³óí³Í ·áïÇÝ»ñáí 
ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ É³Ýç»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí 
³é³ç³ñÏíáõÙ ¿ Ýáñ Ù»Ãá¹ÇÏ³` µ³í³ñ³ñáÕ Ñ»ï¨Û³É å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ. 

- ³å³Ñáí»É ·ñáõÝïÝ»ñÇ Ï³½ÙÇ ¨ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ÉÇñ 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ëï³óáõÙÁ, ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáí ëáÕ³Ýù³é³ç³ó-
Ù³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ Ù»ç ³é³í»É Ù»Í ¹»ñ áõÝ»óáÕ ·»áï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³ÝÓÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³é³í»É ËáñÁ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñ;  

- Ñ³ßíÇ ³éÝ»É É³ÝçÇ »ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý, çñ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý, ÏÉÇÙ³Û³-
Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ, ³å³ñÝ»ñÇ ³ÝÑ³Ù³ë»éáõÃÛáõÝÁ, É³ÝçáõÙ ·ñáõÝïÝ»ñÇ 
×»Õù³íáñí³ÍáõÃÛ³Ý, ÃáõÉ³óí³Í ·áïÇÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ: ÜÙáõßÝ»ñÇ 
÷áñÓ³ñÏÙ³Ý ëË»Ù³Ý»ñÁ ¨ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ å»ïù ¿ Ùá¹»É³íáñÇ ·ñáõÝï³ÛÇÝ 
½³Ý·í³ÍáõÙ ·ñáõÝïÇ ¹»ýáñÙ³óÇ³ÛÇ µÝáõÛÃÁ; 

- Ý»ñ³é»É ³ÛÝåÇëÇ Ñ³Ù³ÉÇñ Ùáï»óáõÙÝ»ñ, áñáÝù ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ 
ÏÁÝÓ»é»Ý ·ñáõÝïÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áñáß»É áã ÙÇ³ÛÝ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý 
å³ÑÇÝ, ³ÛÉ¨ µÝáõÃ³·ñ»É µÝ³Ï³Ý ¨ ï»ËÝ³ÍÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý 
Ñ»ï¨³Ýùáí Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ýñ³Ýó ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ï»Õ³Ù³ë»ñÇ »ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ï³éáõó-
í³ÍùÁ, çñ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ¨ ÉÇÃáÉá·Ç³Ï³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ï-
ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³é³ç³ñÏíáõÙ »Ý ·ñáõÝïÝ»ñÇ Áëï ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý 
÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É ëË»Ù³Ý»ñÁ` 

1-ÇÝ ëË»Ù³` µÝ³Ï³Ý Ï³½Ùí³Íùáí ¨ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»-
ñáõÙ ·ñáõÝïÇ ÝÙáõßÝ»ñÇ ëï³Ý¹³ñï »Õ³Ý³Ïáí ÷áñÓ³ñÏáõÙ: Üßí³Í 
ëË»Ù³Ûáí ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ³ñÙ³ï³Ï³Ý ãï»Õ³ß³ñÅí³Í 
Ï³Ù µÉáÏ³ÛÇÝ ëáÕ³ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ³Û¹ ¹»åùáõÙ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ 
Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ î»ñó³·ÇÇ ßñç³Ý³·É³Ý³ÛÇÝ ë³ÑùÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ »Õ³Ý³Ïáí; 

2-ñ¹ ëË»Ù³` ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙ ÏñÏÝ³ÏÇ ÏïñÙ³Ý 
Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí: ²ÛÝ Ùá¹»É³íáñáõÙ ¿ ÷³ëï³óÇ ËáÝ³íáõÃÛ³Ùµ ÑÇÝ ëáÕ³Ý-
ù³ÛÇÝ ë³ÑùÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí Ï³Ù ï»ÏïáÝ³Ï³Ý ×»Õù»ñáí ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ 
ï»Õ³ß³ñÅ»ñÁ: ÜÙ³Ý ïÇåÇ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ý ½³ñ·³Ý³É 
É³ÝçÇ ÏïñÙ³Ý ¨ ë»ÛëÙÇÏ áõÅ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí; 

3-ñ¹ ëË»Ù³` ËáÝ³í³óí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý 
ÏñÏÝ³ÏÇ ÏïñÙ³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙ: ²ÛÝ Ùá¹»É³íáñáõÙ ¿ ë³ÑùÇ ÑÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛ-
Ãáí çñ³Ï³Éí³Í, ËáÝ³í³óí³Í ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ É³ÝçÁ, áõñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëå³ë»É 
ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ï»Õ³ß³ñÅ»ñ:  

²ßË³ï³ÝùáõÙ, ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý Ï³ï³ñí³Í ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÁ 
Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý «ÐÇ¹ñáÝ³Ë³·ÇÍ» ÇÝëïÇïáõïÇ ГГП-30 ïÇåÇ ë³ÑùÇ 
ÙÇ³Ñ³ñÃ³Ï ÏïñÙ³Ý ÷áñÓ³ë³ñùáí: öáñÓ³ñÏÙ³Ý é»ÅÇÙÁ ÁÝïñí»É ¿ 
Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ·ñáõÝïÝ»ñÇ ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³Ý: ÀÝ¹ áñáõÙ Ïáßï, ÏÇë³Ïáßï, 
ÓÇ·-åÉ³ëïÇÏ ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³Ûáí Ï³í³ÛÇÝ ·ñáõÝïÝ»ñÇ ÝÙáõßÝ»ñÁ ÷áñ-
Ó³ñÏí»É »Ý ÏáÝëáÉÇ¹³óí³Í-¹³Ý¹³Õ é»ÅÇÙáí, ÇëÏ ÷³÷áõÏ-åÉ³ëïÇÏ, 
ÑáëáõÝ-åÉ³ëïÇÏ ÝÙáõßÝ»ñÁ` ãÏáÝëáÉÇ¹³óí³Í-³ñ³· é»ÅÇÙáí [7]: 

¶ñáõÝïÝ»ñÇ çñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõ-
ÃÛ³Ý Ýßí³Í »ñ»ù ëË»Ù³Ý»ñáí ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ µ»ñí³Í ¿       
³ÕÛ. 1 ¨ 2-áõÙ: êïáñ¨ µ»ñí³Í »Ý Ý³¨ ãËáÝ³í³óí³Í, ËáÝ³í³óí³Í 



ºäÐ ¶Çï³Ï³Ý ï»Õ»Ï³·Çñ: ºñÏñ³µ³ÝáõÃÛáõÝ ¨ ³ßË³ñÑ³·ñáõÃÛáõÝ, 2016, № 2, ¿ç. 25–34:          
   

29 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí ÏñÏÝ³ÏÇ ÏïñÙ³Ý ëË»Ù³Ûáí áñáßí³Í ¨ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý 
ëï³Ý¹³ñï »Õ³Ý³Ïáí áñáßí³Í ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ 
Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ`  tg φÏñÏÝ/ tg φëï; CÏñÏÝ/Cëï; tg φÏËÙ/ tg φëï; CÏËÙ/Cëï: 
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ÊïáõÃÛáõÝÁ ·/ëÙ 3 äÉ³ëïÇÏáõÃÛáõÝ 

 

Ü
Ùá

õß
³

ñÏ
Ù³

Ý 
Ë

áÝ
³

íá
õÃ

Ûá
õÝ

 

·ñ
áõ

Ýï
Ç,

 ρ
 

ÙÇ
Ý»

ñ³
É³

ÛÇ
Ý 

Ù³
ëÝ

ÇÏ
Ý»

ñÇ
, ρ

s 

ÏÙ
³

Ë
ùÇ

, ρ
d 

´
Ý³

Ï³
Ý 

 
Ë

áÝ
³

íá
õÃ

Ûá
õÝ

, W
 

Ì
³

Ïá
ï

Ï»
Ýá

õÃ
Û³

Ý 
 

·á
ñÍ

³
ÏÇ

ó,
 e

 

í»
ñÇ

Ý 
ë³

ÑÙ
³

ÝÁ
,  

W
L 

ëï
áñ

ÇÝ
 ë

³
ÑÙ

³
ÝÁ

, 
W

P 

å
É³

ëï
ÇÏ

áõ
ÃÛ

³
Ý 

 
ÃÇ

íÁ
,  

I P
 

Î
áÝ

ëÇ
ëï

»Ý
óÇ

³
ÛÇ

 
óá

õó
Çã

,  
I L

 

æ
ñ³

Ñ³
·»

óÙ
³

Ý 
³

ëï
Ç×

³
Ý,

 S
r 

î»Õ³Ù³ë 1.   ß³·³Ý³Ï³·áõÛÝ, Ùáõ· ß³·³Ý³Ï³·áõÛÝ ³í³½³Ï³í»ñ, Ïáßï, ÏÇë³Ïáßï,  
ÓÇ· åÉ³ëïÇÏ ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³                                                                                            

Ð³-2 6,50–6,75 2,045 2,70 1,660 0,228 0,627 0,316 0,209 0,107 0,178 0,983 
Ð³-5 20,20–20,40 2,090 2,72 1,805 0,158 0,507 0,298 0,208 0,090 <0 0,850 
Ð³-6 21,80–22,10 2,070 2,73 1,735 0,193 0,574 0,298 0,206 0,092 <0 0,919 
Ð³-8 27,70–28,00 2,135 2,76 1,770 0,205 0,559 0,280 0,164 0,116 0,353 1,000 
Ð³-9 4,20–4,50 1,190 2,70 1,490 0,283 0,812 0,346 0,261 0,085 0,259 0,940 

î»Õ³Ù³ë 2. ³í³½³Ï³í»ñ, ³í³½³Ï³í»ñ ß³·³Ý³Ï³·áõÛÝ, Ïáßï,  
ÏÇë³Ïáßï ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³ 

Ð³-5 18,0–18,2 1,99 2,70 1,63 0,221 0,656 0,302 0,230 0,072 <0 0,909 
Ð³-6 30,2–30,5 1,90 2,71 1,48 0,281 0,831 0,388 0,241 0,147 0,272 0,915 
Ð³-14 16,5–16,7 2,02 2,67 1,64 0,230 0,628 0,299 0,200 0,099 0,303 0,979 
Ð³-1 26,0–26,3 2,03 2,70 1,72 0,181 0,570 0,303 0,208 0,095 <0 0,858 

î»Õ³Ù³ë 3. ³í³½³Ï³í»ñ, ³í³½³Ï³í»ñ ß³Ï³Ý³Ï³·áõÛÝ, Ïáßï,  
ÏÇë³Ïáßï ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³  ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³ 

Ð³-3 3,7–4,0 1,88 2,68 1,49 0,265 0,799 0,326 0,256 0,070 0,129 0,889 
Ð³-3 9,3–9,6 1,79 2,69 1,52 0,259 0,770 0,465 0,276 0,189 <0 0,905 
Ð³-1 16,1–16,3 1,99 2,72 1,66 0,198 0,639 0,327 0,215 0,112 <0 0,843 
Ð³-6 4,3–4,5 1,84 2,76 1,49 0,237 0,852 0,312 0,200 0,112 0,330 0,768 
Ð³-7 18,0–18,3 1,96 2,68 1,66 0,179 0,614 0,267 0,151 0,116 0,241 0,782 
Ð³-9 17,0–17,3 1,89 2,71 1,55 0,214 0,748 0,328 0,154 0,174 0,345 0,775 

î»Õ³Ù³ë 1.   ß³·³Ý³Ï³·áõÛÝ, Ùáõ· ß³·³Ý³Ï³·áõÛÝ ³í³½³Ï³í»ñ, ÷³÷áõÏ åÉ³ëïÇÏ, 
ÑáëáõÝ åÉ³ëïÇÏ ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³ 

Ð³-7 19,80–20,00 2,110 2,760 1,737 0,215 0,589 0,227 0,158 0,069 0,826 1,000 
Ð³-11 7,60–7,80 1,970 2,725 1,560 0,278 0,747 0,318 0,201 0,117 0,658 1,000 
Ð³-11 12,20–12,45 1,885 2,730 1,390 0,352 0,964 0,399 0,291 0,108 0,565 0,997 

î»Õ³Ù³ë 2. ³í³½³Ï³í»ñ, ³í³½³Ï³í»ñ ß³·³Ý³Ï³·áõÛÝ,  ÷³÷áõÏ åÉ³ëïÇÏ,  
ÑáëáõÝ åÉ³ëïÇÏ ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³ 

Ð³-9 23,3–23,5 2,05 2,68 1,700 0,207 0,576 0.226 0,158 0,068 0,721 0,963 
Ð³-10 16,4–16,6 1,53 2,26 1,059 0,445 1,134 0,457 0,345 0,112 0,893 0,887 
Ð³-13 22,1–22,3 1,91 2,64 1,600 0,191 0,650 0,256 0,142 0,114 0,675 0,850 
Ð³-2 36,0–36,2 1,90 2,74 1,390 0,368 0,986 0,395 0,201 0,194 0,861 1,000 

î»Õ³Ù³ë 3. ³í³½³Ï³í»ñ, ³í³½³Ï³í»ñ ß³·³Ý³Ï³·áõÛÝ,  ÷³÷áõÏ åÉ³ëïÇÏ,  
   ÑáëáõÝ åÉ³ëïÇÏ ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³ 

Ð³-6 26,2–26,5 1,95 2,73 1,50 0,301 0,820 0,342 0,221 0,121 0,661 1,00 
Ð³-6 23,8–24,0 1,94 2,70 1,51 0,283 0,788 0,313 0,182 0,131 0,771 0,970 
Ð³-7 9,0–9,3 2,01 2,69 1,66 0,210 0,620 0,271 0,165 0,106 0,425 0,911 
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² Õ Û á õ ë ³ Ï  2  
 

¶ñáõÝïÝ»ñÇ ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ÷áñÓ³ñÏí³Í 3 ï³ñµ»ñ ëË»Ù³Ý»ñáí 
 

ê³ÑùÇ  ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý óáõóÇã   

ëï³Ý¹³ñï 
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5(1) 20,2–20,4 <0 0,413 0,041 0,400 0,007 0,350 0,004 0,968 0,171 0,847 0,102 
6(1) 21,8–22,1 <0 0,388 0,047 0,313 0,008 0,275 0,004 0,807 0,170 0,709 0,089 
5(2) 18,0–18,2 <0 0,362 0,030 0,362 0,008 0,313 0,007 1,000 0,267 0,865 0,223 
1(2) 26,0–26,3 <0 0,368 0,035 0,350 0,007 0,325 0,004 0,951 0,200 0,883 0,120 
3(3) 9,3–9,6 <0 0,319 0,042 0,312 0,009 0,300 0,006 0,978 0,214 0,940 0,138 
1(3) 16,1–16,3 <0 0,362 0,053 0,350 0,012 0,300 0,009 0,967 0,226 0,829 0,174 

Ïáßï ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³, IL<0 
2(1) 6,60–6,75 0,178 0,213 0,041 0,175 0,007 0,175 0,005 0,822 0,171 0,822 0,122 
3(3) 3,7–4,0 0,129 0,250 0,027 0,238 0,006 0,200 0,004 0,952 0,222 0,800 0,156 
7(3) 18,0–18,3 0,241 0,287 0,021 0,275 0,005 0,225 0,004 0,846 0,238 0,934 0,200 

ÏÇë³Ïáßï ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³, 0<IL<0,25 
9(1) 4,2–4,5 0,259 0,325 0,048 0,275 0,014 0,238 0,009 0,846 0,292 0,732 0,192 
6(2) 30,2–30,5 0,272 0,300 0,043 0,300 0,012 0,250 0,012 1,000 0,279 0,833 0,272 

14(2) 16,5–16,7 0,303 0,243 0,024 0,238 0,009 0,237 0,007 0,979 0,375 0,975 0,279 
6(3) 4,3–4,5 0,330 0,275 0,037 0,263 0,011 0,213 0,009 0,956 0,297 0,775 0,249 
9(3) 17,0–17,3 0,345 0,200 0,025 0,188 0,011 0,175 0,009 0,940 0,440 0,875 0,368 

ÓÇ· åÉ³ëïÇÏ ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³,  0,25<IL <0,50 
11(1) 7,6–7,8 0,658 0,100 0,012 0,112 0,008 – – 1,12 0,667 – – 
11(1) 12,2–2,45 0,565 0,187 0,030 0,163 0,018 – – 0,872 0,600 – – 
9(2) 23,3–23,5 0,721 0,279 0,015 0,263 0,012 – – 0,943 0,800 – – 

13(2) 22,1–22,3 0,675 0,250 0,012 0,238 0,009 – – 0,952 0,750 – – 
6(3) 26,2–26,5 0,661 0,244 0,012 0,213 0,011 – – 0,873 0,917 – – 
6(3) 23,8–24,0 0,771 0,262 0,017 0,250 0,016 – – 0,954 0,941 – – 

÷³÷áõÏ åÉ³ëïÇÏ ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³,  0,50<IL<0,75 
7(1) 19,8–20,0 0,826 0,175 0,0172 0,175 0,015 – – 1,000 0,882 – – 

10(2) 16,4–16,6 0,893 0,187 0,014 0,163 0,012 – – 0,872 0,857 – – 
2(2) 36,0–36,2 0,861 0,175 0,020 0,175 0,017 – – 1,000 0,850 – – 

 
ì»ñÉáõÍ»Éáí ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ, 

Ñ³Ý·áõÙ »Ýù Ñ»ï¨Û³ÉÇÝ (³ÕÛ. 1 ¨ 2). 
– ³é³çÇÝ ëË»Ù³Ûáí` ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ 

(ëï³Ý¹³ñï »Õ³Ý³Ï), Ïáßï, ÏÇë³Ïáßï, ÓÇ·-åÉ³ëïÇÏ ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³Ûáí 
Ï³í³ÛÇÝ ·ñáõÝïÝ»ñÇ Ý»ñùÇÝ ß÷Ù³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ (tg φ), Ï³Ëí³Í ·ñáõÝïÇ 
¹Çëå»ñë³ÛÝáõÃÛáõÝÇó, åÉ³ëïÇÏáõÃÛáõÝÇó, ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³ÛÇó ï³ï³ÝíáõÙ 
¿` 0,200–0,413; Ï³å³Ïóí³ÍáõÃÛáõÝÁ, C` 0,024–0,053 Øä³ ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ: 
ö³÷áõÏ åÉ³ëïÇÏ, ÑáëáõÝ åÉ³ëïÇÏ ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³ÛáõÙ ·ïÝíáÕ ·ñáõÝïÝ»ñÇ 
¹»åùáõÙ ëï³óí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ tgφ-Ý ï³ï³ÝíáõÙ ¿` 0,100–0,279; 
C-Ý` 0,012–0,03 Øä³  ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ;  

– »ñÏñáñ¹ ëË»Ù³Ûáí` áñÁ Ùá¹»É³íáñáõÙ ¿ ³é³Ýó Éñ³óáõóÇã ËáÝ³-
í³óÙ³Ý ÑÇÝ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ë³ÑùÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñáí ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ï»Õ³ß³ñ-
Å»ñÁ, Ï³Ëí³Í ¹Çëå»ñë³ÛÝáõÃÛáõÝÇó, åÉ³ëïÇÏáõÃÛáõÝÇó, ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³ÛÇó 
ëï³óí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ tg φ-Ý ï³ï³ÝíáõÙ ¿` 0,188–0,400; C-Ý` 
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0,007–0.014 Øä³ ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ: ö³÷áõÏ åÉ³ëïÇÏ, ÑáëáõÝ åÉ³ëïÇÏ 
ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³ÛáõÙ ·ïÝíáÕ ·ñáõÝïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` tg φ-Ý ï³ï³ÝíáõÙ ¿` 
0,112–0,263; C-Ý` 0,008–0.018 Øä³ ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ: Îáßï, ÏÇë³Ïáßï, ÓÇ·-
åÉ³ëïÇÏ ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³Ûáí Ï³í³ÛÇÝ ·ñáõÝïÝ»ñÇ ÏñÏÝ³ÏÇ ÏïñÙ³Ý 
÷áñÓ³ñÏÙ³Ùµ ëï³óí³Í Ï³å³Ïóí³ÍáõÃÛáõÝÁ ó³Íñ ¿ ëï³Ý¹³ñï 
»Õ³Ý³Ïáí áñáßí³ÍÇó;  

– CÏñÏÝ/Cëï Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿` 0,17–0,267; tg φÏñÏÝ/tg φëï-Ý` 
0,807–1,0; ÏÇë³Ïáßï ·ñáõÝïÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ CÏñÏÝ/Cëï-Ý` 0,171–0,238; 
tgφÏñÏÝ/tgφëï-Ý` 0,822–0,952; ÓÇ·-åÉ³ëïÇÏÇ ¹»åùáõÙ CÏñÏÝ/Cëï-Ý ï³ï³ÝíáõÙ 
¿` 0,292–0,440; tg φÏñÏÝ/tg φëï-Ý` 0,846–1,0: ÎáÝëÇëï»ÝóÇ³ÛÇ IL>0.75-Ç å³ÛÙ³Ý-
Ý»ñáõÙ, ÷³÷áõÏ åÉ³ëïÇÏ ·ñáõÝïÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ CÏñÏÝ/Cëï-Ý ï³ï³ÝíáõÙ ¿` 
0,600–0,941; tg φÏñÏÝ/tg φëï-Ý` 0,872–1,12; ÑáëáõÝ åÉ³ëïÇÏ ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³ÛÇ 
Ñ³Ù³ñ CÏñÏÝ/Cëï-Ý ï³ï³ÝíáõÙ ¿` 0,857–0,882; tg φÏñÏÝ/tg φëï-Ý` 0,872–1,0, 
Ï³å³Ïóí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ Ý»ñùÇÝ ß÷Ù³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ ÷áËíáõÙ »Ý ³ÝÝß³Ý;  

– ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý »ññáñ¹ ëË»Ù³Ý` Ùá¹»É³íáñáõÙ ¿ ËÇëï çñ³Ï³Éí³Í 
ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ É³ÝçÁ, áñï»Õ Éñ³óáõóÇã ËáÝ³í³óÙ³Ý Ï³Ù ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý 
Çç»óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí, ëå³ëíáõÙ ¿ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ï»Õ³ß³ñÅ ÑÇÝ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ 
ë³ÑùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùµ: ¸ÇÉÇç³ÝÇ ÙÇç³½·³ÛÇÝ ¹åñáóÇ Ñ³ñáÕ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ 
ï»Õ³Ù³ë»ñáõÙ »ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ïïñí³ÍùÝ»ñáõÙ Ï³Ý çñ³Ï³Éí³Í ÃáõÛÉ ·á-
ïÇÝ»ñ, ¹ñ³Ýáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »ññáñ¹ ëË»Ù³Ûáí ÷áñÓ³ñÏÙ³Ùµ 
ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ É³ÝçÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³é³í»É 
Ñáõë³ÉÇ »Ý: Î³Ëí³Í` ·ñáõÝïÇ ¹Çëå»ñë³ÛÝáõÃÛáõÝÇó, åÉ³ëïÇÏáõÃÛáõÝÇó ¨ 
ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³ÛÇó ëï³óí»É »Ý Ñ»ï¨Û³É ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ` Ïáßï, ÏÇë³Ïáßï, 
ÓÇ·-åÉ³ëïÇÏ Ï³í³ÛÇÝ ·ñáõÝïÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ tg φ-Ý ï³ï³ÝíáõÙ ¿`        
0,175–0,350; C-Ý` 0.004–0.011 Øä³ ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ: Îáßï ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³Ûáí 
Ï³í³ÛÇÝ ·ñáõÝïÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ tg φÏËÙ/tg φëï Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿  ̀
0,709–0,94; CÏËÙ/Cëï-Ý ï³ï³ÝíáõÙ ¿` 0,089–0,223 Øä³; ÏÇë³Ïáßï ·ñáõÝï-
Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ CÏËÙ/Cëï-Ý ï³ï³ÝíáõÙ ¿` 0,122–0,2 Øä³; tg φÏËÙ/tg φëï` 0,8–0,934; 
ÓÇ·-åÉ³ëïÇÏÇ Ñ³Ù³ñ CÏËÙ/Cëï-Ý ï³ï³ÝíáõÙ ¿` 0,192–0,368 Øä³; 
tgφÏËÙ/tgφëï` 0,732–0,975: ÆÝãå»ë »ñÏñáñ¹ ëË»Ù³ÛÇ ¹»åùáõÙ Ý»ñùÇÝ 
ß÷Ù³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ ÷áËíáõÙ ¿ ÷áùñ ã³÷áí, ë³Ï³ÛÝ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ Ï³å³Ïó-
í³ÍáõÃÛ³Ý ÏïñáõÏ ³ÝÏáõÙ Ïáßï, ÏÇë³Ïáßï, ÓÇ·-åÉ³ëïÇÏ ÏáÝëÇëï»Ý-
óÇ³Ûáí ãËáÝ³í³óí³Í, ÏñÏÝ³ÏÇ ÏïñÙ³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí ÷áñÓ³ñÏÙ³Ùµ 
ëï³óí³Í ·ñáõÝïÇ Ï³å³Ïóí³ÍáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ñ³Ù»Ù³ï»ÉÇë:  

öáñÓ³ñÏí³Í »ñ»ù ï³ñµ»ñ ëË»Ù³Ý»ñáí ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ñ½³µ³ÝÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí ÏÇñ³éí»É ¿ ÎáõÉáÝ– 
Ø³ëÉáíÇ ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÇó, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ áñÇ ë³ÑùÇ 
¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí [5, 8]`  

tgf c WC      , 

áñï»Õ cC -Ý` Ïáßï ó»Ù»Ýï³óÇáÝ µÝáõÛÃÇ Ï³å³Ïóí³ÍáõÃÛáõÝÝ ¿; W -Ý` 
çñ³ÏáÉáÇ¹³É µÝáõÛÃÇ Ï³å³Ïóí³ÍáõÃÛáõÝÝ ¿:  

êï³Ý¹³ñï »Õ³Ý³Ïáí ¨ ãËáÝ³í³óí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí ÏñÏÝ³ÏÇ 
ÏïñÙ³Ùµ ë³ÑùÇ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ùµ ëï³óí³Í ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý 
ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý »ñÏñáñ¹ ëË»Ù³ÛÇ 
¹»åùáõÙ Ïáßï ó»Ù»Ýï³óÇáÝ µÝáõÛÃÇ Ï³å³Ïóí³ÍáõÃÛ³Ý µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ùµ` 

0,cC   ·áñÍáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ í»ñ³Ï³Ý·ÝíáÕ çñ³ÏáÉáÇ¹ Ï³å³Ïóí³ÍáõÃÛáõÝÁ` 
0 :W   ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ýß»Ýù, áñ ÏñÏÝ³ÏÇ ÏïñÙ³Ý ÷áñÓ³ñÏÙ³Ùµ 
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áñáßí³Í Ý»ñùÇÝ ß÷Ù³Ý ·áñÍ³ÏóÇ` ¨ ëï³Ý¹³ñï ÷áñÓ³ñÏÙ³Ùµ ëï³óí³Í 
³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÙÇç¨ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ ¿³Ï³Ý ã¿:  

öáñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõ-
ÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ëï³Ý¹³ñï »Õ³Ý³Ïáí áñáßí³Í ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
Ï³å³Ïóí³ÍáõÃÛáõÝÁ` ,c WC C    IL ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³ÛÇ óáõóãÇ ³×Ç Ñ»ï 
Ýí³½áõÙ ¿: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï ëï³Ý¹³ñï »Õ³Ý³Ïáí áñáßí³Í ¨ ÏñÏÝ³ÏÇ 
ÏïñÙ³Ùµ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ùµ áñáßí³Í Ï³å³Ïóí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõ-
ÃÛáõÝÁ` CÏËÙ /Cëï Ù»Í ³ñÅ»ùÝ»ñ ¿ ÁÝ¹áõÝáõÙ Ñ³ïÏ³å»ë ÷³÷áõÏ-åÉ³ëïÇÏ, 
ÑáëáõÝ åÉ³ëïÇÏ ·ñáõÝïÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: ê³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ÝÙ³Ý Çç»óáõ-
ÙÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ IL ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³ÛÇ óáõóãÇ ³×Ç Ñ»ï, 
Ïáßï ó»Ù»Ýï³óÇáÝ Ï³å»ñÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ýí³½Ù³Ùµ: ºÃ» ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³ÛÇ 
óáõóãÇ IL<0,5-Ç ¹»åùáõÙ ëï³Ý¹³ñï »Õ³Ý³Ïáí áñáßí³Í Ï³å³Ïóí³Íáõ-
ÃÛáõÝÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ áõÝÇ Ïáßï ó»Ù»Ýï³óÇáÝ µÝáõÛÃ, ÏñÏÝ³ÏÇ ÏïñÙ³Ý 
÷áñÓ³ñÏÙ³Ùµ áñáßí³Í ·ñáõÝïÇ Ï³å³Ïóí³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ·áñÍáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ 
çñ³ÏáÉáÇ¹ Ï³å³Ïóí³ÍáõÃÛáõÝÁ: 

ö³÷áõÏ åÉ³ëïÇÏ, ÑáëáõÝ åÉ³ëïÇÏ ·ñáõÝïÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ë³ÑùÇ       
¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý Çç»óáõÙÁ 0,5< IL <0,75 ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ Ï³å³Ïóí³-
ÍáõÃÛ³Ý Çç»óáõÙÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 5,9–40%, 0,75<  IL <1,0-Ç ¹»åùáõÙ ³ÝÝß³Ý      
11,8–14,3%: ö³÷áõÏ åÉ³ëïÇÏ, ÑáëáõÝ åÉ³ëïÇÏ ÏáÝëÇëï»ÝóÇ³Ûáí 
Ï³í³ÛÇÝ ·ñáõÝïÝ»ñÁ Ñ³Ïí³Í »Ý Ù³ÍáõÍÇÏ-åÉ³ëïÇÏ, åÉ³ëïÇÏ 
¹»ýáñÙ³óÇ³Ý»ñÇ ¨ Ýñ³ÝóÇó Ï³½Ùí³Í É³Ýç»ñáõÙ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ 
Áëï Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ åÉ³ëïÇÏ Ï³Ù ëáÕ³Ýù Ñáëù»ñ »Ý:  

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ Ñ³Ï³ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý Å³Ù³-
Ý³Ï ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ É³Ýç»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý µ³Ý³Ó¨áõÙ ÙïóíáõÙ 
»Ý Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ ( ),KÑáõë  ÇÝãÁ »ÝÃ³¹ñáõÙ ¿ ×³ñï³ñ³·Çï³-
»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ áñáß³ÏÇ ×ß·ñïáõÙÝ»ñ: Ð³×³Ë 
³ÛÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ áã ÑÇÙÝ³íáñí³Í ¿³å»ë Ã³ÝÏ³óÝ»Éáí Ñ³Ï³ëáÕ³Ý-
ù³ÛÇÝ ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÁ: Ð³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ áñáßíáõÙ ¿ 
Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí`  / ,K Ñ³ßí Ñáõë   áñï»Õ `  Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿; 

`Ñ³ßí  Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ, áñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ù»ç ë³ÑùÇ 
¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ áñáßí»É »Ý íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ 
ÑÇÙ³Ý íñ³: 

Ðáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ ï³ñµ»ñ Ù»Ãá¹³µ³Ý³Ï³Ý óáõóáõÙÝ»ñáõÙ, 
Ï³Ëí³Í É³ÝçÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÇó ï³ï³Ý-
íáõÙ ¿ 1,15–1,25, áñï»Õ Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝíáõÙ Ý³¨ ·áñÍÝ³Ï³Ý  ÷áñÓÁ: È³Ýç»ñÇ 
Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ³ñÅ»ùÇ 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ É³µáñ³ïáñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 
ëï³óí³Í ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Çç»óÙ³Ý 
×³Ý³å³ñÑáí, ³ÛÝ áõÝÇ ¿ÙåÇñÇÏ µÝáõÛÃ ¨ Ýß»Ýù Ý³¨, áñ  ¹»é¨ë ë³ÑùÇ 
¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý µÝáõÛÃÁ ÙÝáõÙ ¿ ãå³ñ½³µ³Ýí³Í: 

Ø³ëÉáíÇ ï»ëáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ, Ï³ÛáõÝ³óí³Í ëáÕùÇ (ÑáëáõÝáõÃÛ³Ý) ·áñ-
ÍÁÝÃ³óÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ çñ³ÏáÉáÇ¹³É µÝáõÃÇ Ï³å³Ïóí³ÍáõÃÛ³Ý 
ÙáµÇÉÇ½³óÇ³Ûáí, áñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ tg tgc W cC C          
å³ÛÙ³ÝÁ: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ É³Ýç»ñáõÙ ë³ÑùÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛ-
ÃÇ ·áïáõÙ Ïáßï Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ï³å»ñÁ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ µ³ó³Ï³ÛáõÙ »Ý 

0,cC   ÑÇÙù ÁÝ¹áõÝ»Éáí ³ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ 
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í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ,  ³é³ç³ñÏíáõÙ ¿ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ É³Ýç»ñáõÙ Ñ³Ï³ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ 
ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëíáÕ ×³ñï³ñ³·Çï³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý 
Ñ»ï³Ëáõ½³Ï³Ý  áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ý³Ë³·ÍÇ ÷áõÉáõÙ 
Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý µ³Ý³Ó¨áõÙ áñå»ë ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõ-
ÃÛáõÝ û·ï³·áñÍ»É` tgf    ³éÁÝãáõÃÛáõÝÁ, ³é³Ýó Éñ³óáõóÇã Ñáõë³ÉÇáõ-
ÃÛ³Ý  ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³ßí³ñÏÇ: 
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Г. С. АЙРОЯН 
 

ФИЗИКО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ  МОДЕЛИ  ОПОЛЗНЕВЫХ  СКЛОНОВ  И 
МЕТОДЫ  ОПРЕДЕЛЕНИЯ  СОПРОТИВЛЕНИЯ  СДВИГУ  ГРУНТОВ 

 
Р ез юм е  

 
Работа посвящена составлению моделей оползневых склонов и методам 

определения сопротивления сдвигу грунтов. Выделены три вида физико-
геологических моделей. На основании результатов экспериментальных работ 
предлагается в формуле оценки устойчивости склонов, сложенных глинистыми 
грунтами твердой, полутвердой и тугопластичной консистенции, величину 
общего сцепления уменьшить на величину твердого цементационного сцеп-
ления. Глинистые грунты мягкопластичной и текучепластичной консистен-
ций способны к вязкопластичным и пластичным деформациям, вследствие 
чего на склонах, сложенных такими грунтами, оползни по механизму 
образования являются пластичными оползнями или оползневыми потоками. 
Учитывая, что в зоне поверхности скольжения отсутствуют твердые 
структурные связи, в формуле оценки устойчивости склонов величину 
сопротивления сдвигу надо принять tgf   .  
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H. S. HAYROYAN 
 

PHYSICAL  AND  GEOLOGICAL  MODELS  OF  SLIDING  SLOPES  AND 
METHODS  OF  DETERMINING  THE  SHEAR  STRENGTH  OF  SOILS 

 
S u mma r y  

 
The work is devoted to modeling of landslide slopes and methods of 

determining the shear strength. Three types of physical and geological models have 
been distinguished. Based on the results of experimental studies, changes in the 
formula of the slopes stability assessment have been proposed regarding to slopes 
composed of clayey soils of solid, semi-solid and tight plastic consistency, where 
the total value of the cohesion is to be reduced by the value of the hard cementation 
cohesion. Clay soils of soft plastic and liquid plastic consistency are capable to 
viscous-plastic and plastic deformations, so that on the slopes, composed of such 
soils, landslides on the mechanism of formation are plastic landslides or landslide 
flows. Taking into account that the sliding surface zone has no solid structural links 
in the formula of evaluating the slope stability the shear strength value should      
be taken as tgf   . 

 

 


