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ºäÐ  »ñÏñ³ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ³ÙµÇáÝ, Ð³Û³ëï³Ý 
 

²ßË³ï³ÝùáõÙ µ»ñí³Í ¿ ³å³ñÝ»ñÇ ³ÙñáõÃÛ³Ý ¨ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
ûñÇÝ³ã³÷ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ÷áË³¹³ñÓ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ` ËáÝ³íáõ-
ÃÛ³Ý ³ÙµáÕç ïÇñáõÛÃáõÙ: ´³ó³Ñ³Ûïí»É ¿, áñ ³é³í»É³·áõÛÝ ÑÇ·ñáëÏáåÇÏ 
ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃáõÙ (ÙÇÝã¨ W=20%), ³ÙñáõÃÛáõÝÁ ¨ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
Ùá¹áõÉÝ»ñÁ ÏïñáõÏ Ýí³½áõÙ »Ý, ³ÛÝáõÑ»ï¨` ÙÇÝã¨ 70% ËáÝ³íáõÃÛ³Ý 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ýßí³Í å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ï³ÛáõÝ³ÝáõÙ »Ý, ÇëÏ 
Ñ»ï³·³ÛáõÙ, ÙÇÝã¨ 100%, ëÏëáõÙ »Ý ³ëïÇ×³Ý³µ³ñ ³×»É Ùáï»Ý³Éáí  
µ³ó³ñÓ³Ï ãáñ íÇ×³ÏÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ: 

Keywords: use of the stamp, humidity, strength, resilience, longitudinal and 
transverse waves. 
 

ÊÝ¹ñÇ ¹ñí³ÍùÁ: ²å³ñÝ»ñÇ Í³í³É³-É³ñí³Í³ÛÇÝ íÇ×³ÏÁ Ñ³Ý¹Çë³-
ÝáõÙ ¿ ï³ñµ»ñ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ³å³ñÇ ù³Ûù³Û-
Ù³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ï×³éÝ»ñÇó Ù»ÏÁ: ²å³ñÝ»ñÇ ³ÙñáõÃÛ³Ý Ù³ëë³Û³Ï³Ý 
÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï Ù»Í ÏÇñ³éáõÙ áõÝÇ ·É³Ý³Ó¨ ¹ñáßÙÇ (ßï³ÙåÇ) 
Ý»ñ¹ñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ, áñÁ Ùß³Ïí»É ¿ Þñ»ÛÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó [1, 2]: 

Þï³ÙåÇ Ý»ñ¹ñÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí` ³å³ñÝ»ñáõÙ ëï»ÕÍí³Í É³ñí³Í³ÛÇÝ 
íÇ×³ÏÝ áõÝÇ Í³í³É³ÛÇÝ µÝáõÛÃ, ¨ ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ï»ÉÇ »Ý 
Ñ³Ù³ÏáÕÙ³ÝÇ ë»ÕÙÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇÝ: 

Ü»ñÏ³ÛáõÙë µ³í³Ï³Ý É³í áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ¿ ³ÙñáõÃÛ³Ý Ï³Ëí³Íáõ-
ÃÛ³ÝÁ ÉÇÃáÉá·³-å»ïñá·ñ³ýÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇó ¨ Áëï áñÇ ¿É Ï³ï³ñ-
í³Í ¿ ³å³ñÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ [1, 3, 4]: 

²ÙñáõÃÛ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ`  ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó 
ß³ï ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï »Ý, ³ÛëÇÝùÝ` ³ÙñáõÃÛ³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñ Ï³ï³ñíáõÙ 
»Ý Ï³Ù 100% ËáÝ³íáõÃÛ³Ý (çñÑ³·»ó³Í) íÇ×³ÏáõÙ, Ï³Ù µ³ó³ñÓ³Ï ãáñ 
(105°C-áõÙ ãáñ³ó³Í) ¨ »ñµ»ÙÝ` û¹³ãáñ íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ³å³ñÝ»ñÁ 
µÝ³Ï³Ý íÇ×³ÏáõÙ ÙÇßï ã¿ áñ 100% »Ý çñÑ³·»ó³Í, áõëïÇ ³ÙñáõÃÛ³Ý Ï³åÁ 
ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ³ÙµáÕç ïÇñáõÛÃáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Ï³ñÇù  áõÝÇ [5–9]: 

²å³ñÝ»ñÝ ûÅïí³Í »Ý Ý³¨ áñáß³ÏÇ ÑÇ·ñáëÏáåÇÏáõÃÛ³Ùµ, ³ÛëÇÝùÝ` 
ÁÝ¹áõÝ³Ï »Ý û¹Çó çáõñ (ËáÝ³íáõÃÛáõÝ) ÏÉ³Ý»Éáõ: ÀÝ¹ áñáõÙ, ËáÝ³íáõÃÛ³Ý 
ÏÉ³ÝÙ³Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ³å³ñÇ ÉÇÃáÉá·Ç³Ï³Ý Ï³½ÙÇó, ·á-
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Éáñßáõ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó ¨ ³å³ñÁ Ï³½ÙáÕ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ 
ï»ë³Ï³ñ³ñ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇó: 

Î³ñÍñ Ù³ëÝÇÏÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ ³Ùáõñ Ï³åí³Í, Ï³Ù ýÇ½ÇÏ³å»ë 
Ï³åí³Í çáõñÁ, áñÁ ëáíáñ³Ï³Ý çñÇó ï³ñµ»ñíáõÙ ¿` 1,74 ·/ëÙ 3 ËïáõÃÛ³Ùµ, 
–78°C ë³éã»Éáõ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ýáí ¨ ûÅïí³Í ¿ áñáß³ÏÇ ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõ-
ÃÛ³Ùµ, µÝ³Ï³Ý³µ³ñ ³½¹áõÙ ¿ ÙÇç³í³ÛñÇ, Ï³Ù ³å³ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ù»Ë³-
ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³: ´³óÇ ýÇ½ÇÏ³å»ë ³Ùáõñ Ï³åí³Í çñÇó, 
³å³ñáõÙ ³éÏ³ ¿ Ý³¨ ÃáõÛÉ Ï³åí³Í çñ»ñÇ áñáß ù³Ý³Ï` å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í 
³å³ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ÑÇ·ñáëÏáåÇÏáõÃÛ³Ùµ [5, 9]: 

²å³ñÝ»ñÇ ³ÙñáõÃÛ³Ý íñ³ ÑÇ·ñáëÏáåÇÏ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõ-
ÝÝ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ¿, ¨ ¹ñ³ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ³Ù÷á÷í³Í »Ý [7]:  

òáõÛó ¿ ïñí³Í, áñ ÑÇ·ñáëÏáåÇÏ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ³óÝáõÙ ¿ ÇÝãå»ë 
÷áñÓ³ñÏíáÕ ³å³ñÇ ³ÙñáõÃÛáõÝÁ` PÞï, ³ÛÝå»ë ¿É ³Û¹ ÝáõÛÝ ³å³ñáõÙ 
³é³Ó·³Ï³Ý »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ` VP -Ý: 

Ü»ñÏ³ ³ßË³ï³ÝùáõÙ ËÝ¹Çñ ¿ ¹ñí³Í áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ËáÝ³íáõÃÛ³Ý 
³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ³ÙµáÕç ïÇñáõÛÃáõÙ ³å³ñÝ»ñÇ ³ÙñáõÃÛ³Ý, ³é³Ó·³Ï³Ý 
»ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ¨ É³ÛÝ³Ï³Ý (VS) ³ÉÇùÝ»ñÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³: 

Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹ÇÏ³: Àëï ßï³ÙåÇ Ý»ñ¹ñÙ³Ý, ³å³ñÝ»ñÇ 
³ÙñáõÃÛáõÝÁ ÷áñÓ³ñÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ùß³Ïí»É ¿ Ù»Ãá¹ÇÏ³ ¨ å³ïñ³ëïí»É ¿ 
ë³ñù³íáñáõÙ (ÝÏ. 1): 

 

 
 
 
 
     ÜÏ. 1:  Þï³ÙåÇ  Ý»ñ¹ñÙ³Ùµ  ³å³ñÝ»ñÇ  ³ÙñáõÃÛáõÝÁ   

ã³÷áÕ  ë³ñùÇ  Éáõë³ÝÏ³ñÁ. 
1 – ³å³ñÇ Ëáñ³Ý³ñ¹³Ó¨ (·É³Ý³Ó¨) ÝÙáõß;  
2 – ·É³Ý³Ó¨ ßï³Ùå;  
3 – ëÉ³ù³íáñ ÙÇÏñáÙ»ïñ;  
4 – ¹ÇÝ³ÙáÙ»ïñ;  
5 – Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ï³ñÏ³ë;  
6 – åïáõï³Ï: 
 

 

Ø»Ãá¹ÇÏ³Ý Ï³Û³ÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³ÉáõÙ` áñáß³ÏÇ ËáÝ³íáõÃÛ³Ùµ ·É³Ý³Ó¨ 
ÝÙáõßÁ, ¹ñíáõÙ ¿ ë³ñù³íáñÙ³Ý Ñ³ñÃ³ÏÇ íñ³, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ï»ïáõÙ 
Ñ³ñÙ³ñ»óíáõÙ ¿ ßï³ÙåÁ, áñÇ ÑÇÙùÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ 5 ÙÙ 2 ¿, ëÉ³ù³íáñ ¹»ýáñ-
Ù³ã³÷Ç ëÉ³ùÁ µ»ñíáõÙ ¿ 0-³Ï³Ý ¹ÇñùÇ: “ДОСМ-3/1” Ù³ÏÝÇßÇ ¹ÇÝ³Ùá-
Ù»ïñáí ßï³ÙåÇÝ ïñíáõÙ »Ý É³ñáõÙÝ»ñ 10 Ï· ù³ÛÉáí, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ù³Û-
ÉáõÙ ·ñ³ÝóíáõÙ ¿ Ù»Ï ñáå»áõÙ ³é³ç³ó³Í ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý»ñÁ: È³ñáõÙÝ»ñÇ 
³í»É³óáõÙÁ ß³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ ³ÛÝù³Ý ÙÇÝã¨ ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý»ñÁ Ñ³ëÝ»Ý      
500 ÙÇÏñáÝ, ·ñ³ÝóíáõÙ ¿ ÏÇñ³éí³Í Pε =500 ×ÝßáõÙÁ: 

Ø»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÇó ³é³ç, áñáßíáõÙ ¿ ÷áñÓ³ñÏíáÕ ³å³-
ñÇ ÝÙáõßÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ W-Ý` ïáÏáëÝ»ñáí, áñÝ áñáßíáõÙ ¿ 

Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 100%,
P P

W
V


 Ë ã

Í

 áñï»Õ` PË -Ý áñáß³ÏÇ ËáÝ³íáõ-

ÃÛ³Ùµ ³å³ñÇ ÏßÇéÝ ¿, Pã -Ý` 105°C-áõÙ ãáñ³óí³Í ³å³ñÇ ÏßÇéÝ ¿, ÇëÏ VÍ -Ý` 
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³å³ñÇ ÝÙáõßÇ Í³ÏáïÏ»ÝáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÝ ¿: Ü³Ë³å»ë ã³÷í»É ¿ Ý³¨ ïíÛ³É 
áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ³é³Ó·³Ï³Ý »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý` Vp ¨ É³ÛÝ³Ï³Ý` Vs  ³ñ³·áõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ` ЭкогеосПром, è¸ ÁÝÏ»ñáõÃÛ³Ý “Ультразвук” ë³ñù³íáñáõÙáí: 

Î³Ëí³Í ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó PÞï-Ç, VP-Ç ¨ VS-Ç ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  
áõëáõÙÝ³ëÇñí»É »Ý ÐÐ î³íáõßÇ Ù³ñ½Ç ý»É½Çï³ÛÇÝ ïáõý»ñÇ Ñ³Ýù³í³ÛñÇó, 
Ñáñ³ï³Ù³Ùµ Ñ³Ýí³Í ý»É½Çï³ÛÇÝ ïáõýÇ ·É³Ý³Ó¨ ÝÙáõßÝ»ñÇ íñ³:   
ÜÙáõßÝ»ñÇ ã³÷ë»ñÝ »Ý` µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ 7 ëÙ, ÁÝ¹É³ÛÝ³Ï³Ý Ïïñí³ÍùÇ ïñ³-
Ù³·ÇÍÁ` 7 ëÙ: 

öáñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÁÝïñí»É »Ý ý»É½Çï³ÛÇÝ ïáõý»ñÁ, ù³ÝÇ áñ 
³ÛÝ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ Ñ³Ù³ë»é ¿ ¨ Ç½áïñáå, ãÝ³Û³Í áõÝÇ µ³ñÓñ` ÙÇÝã¨ 
e=26% Í³ÏáïÏ»ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇó, ë³Ï³ÛÝ áõÝÇ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ï³ñ³-
ÍáõÙ ³ÙµáÕç Í³í³ÉáõÙ ¨ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ã¿ ËáéáãÝ»ñáí: 

öáñÓÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿, ³å³ñÇ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ 
100%-Çó Ñ³çáñ¹³µ³ñ Çç»óÝ»É ~5%-áí ¨ Ï³ï³ñ»É í»ñÁ Ýßí³Í ã³÷áõÙÝ»ñÁ:  

²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ¨ ùÝÝ³ñÏáõÙÁ: ²ÕÛáõë³ÏáõÙ µ»ñí³Í »Ý ÷áñÓÇ 
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ (e, W, VP, VS, Pε=500, σ) ¨ Ñ³ßí³ñÏí³Í ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
ÚáõÝ·Ç (E), ë³ÑùÇ (G), äáõ³ëáÝÇ (μ), È³Ù»Ç (λ) ¨ Ñ³Ù³ÏáÕÙ³ÝÇ ë»ÕÙ³Ý (K) 
Ùá¹áõÉÝ»ñÁ: 
  

 
 

ÜÏ. 2:  VP-Ç ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ÏáñÁ Ï³Ëí³Í W  ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó: 
 

ÜÏ. 2-áõÙ µ»ñí³Í ¿ VP-Ç ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ÏáñÁ Ï³Ëí³Í` ËáÝ³-
íáõÃÛáõÝÇó áñï»Õ ³ÏÝÑ³Ûïáñ»Ý »ñ¨áõÙ ¿, áñ PV

ã
 (105°C-áõÙ ãáñ³ó³Í) ¨ PV

h
 

(100% çñÑ³·»ó³Í) íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ µ³í³Ï³Ý Ùáï »Ý, ÇëÏ 
ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ÙÝ³ó³Í ïÇñáõÛÃáõÙ Vp-Ý ÏñáõÙ ¿ µ³í³Ï³Ý ÝÏ³ï»ÉÇ ÷á÷á-
ËáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

VP -Ç ·ñ³ýÇÏÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ³é³çÇÝ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
¹ÇïíáõÙ »Ý ÙÇÝã¨ W=15% ÑÇ·ñáëÏáåÇÏ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃáõÙ, ³ÛÝáõ-
Ñ»ï¨ Í³ÏáïÇÝ»ñÁ ÉóíáõÙ »Ý ·ñ³íÇï³óÇáÝ ³½³ï çñ»ñáí, ÇÝãÝ ³½¹»óáõ-
ÃÛáõÝ Ñ³Ù³ñÛ³ ãÇ áõÝ»ÝáõÙ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ ÙÇÝã¨ 75% ËáÝ³íáõÃÛ³Ý 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: Ð»ï³·³ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ³í»É³óáõÙÁ ÙÇÝã¨ 100%, ï»ÕÇ ¿ 
áõÝ»ÝáõÙ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³Ý³Ï³Ý Ù»Í³óáõÙ, Ñ³í³Ý³µ³ñ Ï³éáõó-
í³ÍùáõÙ ×»Õù»ñÇ ¨ ×»Õù³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ çñÑ³·»óí³ÍáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí 
÷³Ïí»Éáõ å³ï×³éáí:  

VP,  Ù/í 

W,  % 
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ÜÏ. 3:  Pε=500-Ç Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ³å³ñÇ W-Çó: 
        

ÜÏ. 3-áõÙ µ»ñí³Í ¿ Pε =500 ³ÙñáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ Ï³Ëí³Í` 
³å³ñÇ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó, áñÁ Ñ³Ù»Ù³ï»Éáí VP -Ç ·ñ³ýÇÏÇ Ñ»ï, ÝÏ³ïíáõÙ 
¿ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÝ µ³í³Ï³Ý ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝ, 
³ÛëÇÝùÝ` ³ÙñáõÃÛáõÝÁ ÝÙ³Ý³ïÇå ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ ¿ ÏñáõÙ ³ÙµáÕç ËáÝ³-
íáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃáõÙ, ÇÝãå»ë VP -Ý: ²ÙñáõÃÛ³Ý ÝÙ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É µ³ó³ïñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ [7–9].  

– ÑÇ·ñáëÏáåÇÏ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃáõÙ, ³å³ñÇ ×»Õù»ñáõÙ çñÇ 
³¹ëáñµÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí Ù»Í³ÝáõÙ ¿ Ýñ³Ýó ë»ÕÙ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãÝ ¿É Ñ³Ý·»ó-
ÝáõÙ ¿ ³ÙñáõÃÛ³Ý ÷áùñ³óÙ³Ý; 

– Í³ÏáïÇÝ»ñáõÙ ³½³ï Ï³Ù ·ñ³íÇï³óÇáÝ çñ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
ãÝãÇÝ »Ý` Ã»° ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ¨ Ã»° ³ÙñáõÃÛ³Ý íñ³;  

– ³å³ñÝ»ñÇ ÉñÇí çñÑ³·»óÙ³Ý³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí, Ýñ³ÝóáõÙ ÙÇÏñá ¨ 
Ù³Ïñá×»Õù»ñÇ “÷³Ïí»Éáõ” å³ï×³éáí, ³ëïÇ×³Ý³µ³ñ Ù»Í³ÝáõÙ »Ý  
³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÝ»ñÁ, ³Û¹ ÃíáõÙ Ý³¨ ³ÙñáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ñ³·áõ-
ÃÛáõÝÁ:   

 

 
 

ÜÏ. 4:  VP -Ç  ¨  Pε =500-Ç ÷áË³¹³ñÓ Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ: 
 
ÜÏ. 4-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ³ñ³·áõÃÛ³Ý` VP -Ç ¨ ³ÙñáõÃÛ³Ý` Pε=500-Ç 

÷áË³¹³ñÓ Ï³åÇ ·ñ³ýÇÏÁ, ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ³ÙµáÕç ïÇñáõÛÃáõÙ: 
º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ: ²ÕÛáõë³ÏáõÙ µ»ñí³Í ÷áñÓ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ í»ñÉáõ-

ÍáõÃÛ³Ùµ Ñ³Ý·áõÙ »Ýù Ñ»ï¨Û³É »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: 

W,  % 

P,  Øä³ 

P,  Øä³ 

VP,  Ù/í 



Ученые записки ЕГУ. Геология и география, 2016, № 1, с. 24–30.  
  
28 

ü»É½Çï³ÛÇÝ ïáõý»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý µÝáõÃ³·ñ»ñÁ 
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e,  
% 

W,  
% 

VP,  
Ù/í 

VS,  
Ù/í 

Pε =500, 
Øä³ 

σ,  
·/ëÙ 3 

E,  
Øä³ 

G,  
Øä³ μ λ, 

Øä³  
K, 

Øä³ 

Ֆ-5/1 25,51 100,00 3140 1670 650 2,542 13737 5272 0,303 8090 11605 
Ֆ-5/2 25,50 94,36 3103 1668 525 2,544 13642 5260 0,297 7678 11185 
Ֆ-5/3 25,53 90,01 3067 1676 450 2,541 13666 5309 0,287 7161 10700 
Ֆ-5/4 25,55 85,13 3040 1680 475 2,542 13652 5332 0,28 6804 10358 
Ֆ-5/5 25,53 80,10 3049 1675 475 2,543 13619 5304 0,284 6962 10498 
Ֆ-5/6 25,5 75,29 3014 1674 550 2,544 13532 5299 0,277 6571 10104 
Ֆ-5/7 25,51 70,20 2931 1637 525 2,542 12903 5067 0,273 6102 9480 
Ֆ-5/8 25,54 65,07 2931 1628 500 2,543 12797 5011 0,277 6214 9555 
Ֆ-5/9 25,52 60,00 2898 1628 400 2,541 12722 5011 0,269 5850 9191 
Ֆ-5/10 25,50 54,87 2930 1628 475 2,543 12794 5011 0,277 6203 9544 
Ֆ-5/11 25,54 49,89 2898 1619 425 2,541 12614 4954 0,273 5965 9268 
Ֆ-5/12 25,52 45,29 2898 1610 525 2,543 12510 4899 0,277 6075 9341 
Ֆ-5/13 25,53 39,80 2851 1611 500 2,544 12504 4954 0,262 5454 8757 
Ֆ-6/14 25,58 35,23 2901 1621 575 2,545 12640 4964 0,273 5977 9287 
Ֆ-6/15 25,57 29,48 2885 1603 500 2,545 12398 4855 0,277 6021 9257 
Ֆ-6/16 25,59 22,94 2885 1612 600 2,546 12501 4910 0,273 5912 9185 
Ֆ-6/17 25,60 20,30 2885 1603 625 2,544 12398 4855 0,277 6021 9257 
Ֆ-6/18 25,56 14,77 2950 1602 575 2,546 12322 4855 0,269 5652 8889 
Ֆ-6/19 25,58 8,36 3070 1672 750 2,547 13796 5283 0,306 8306 11828 
Ֆ-6/20 25,59 3,19 3106 1679 675 2,546 13783 5328 0,294 7578 11130 
Ֆ-6/21 25,59 0,00 3160 1642 700 2,547 13242 5094 0,300 7625 11021 

 

ÊáÝ³íáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³å³ñÝ»ñÇ Ùáï µ»ñáõÙ »Ý ýÇ½ÇÏ³-
Ï³Ý ¨ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÙ³Ý³ïÇå ûñÇÝ³ã³÷ ÷á÷áËáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ, ÏáÝÏñ»ï ³Ûë ÷áñÓ»ñáõÙ ³é³Ó·³Ï³Ý »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñÇ 
ï³ñ³ÍÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ³ÙñáõÃÛ³Ý ÙÇç¨: 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ VP-Ç, Pε =500-Ç ¨ W-Ç ÙÇç¨ Ï³åÝ ³ñï³Ñ³ÛïáÕ ·ñ³-
ýÇÏÇó, ïíÛ³É ³å³ñÇ Ùáï ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÙÇ å³ñ³Ù»ïñÝ áñáß»É ÙÛáõë »ñÏáõ 
å³ñ³Ù»ïñ»ñáí ¨ ÁÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÁ: 

êïáñ¨ Ý»Ï³Û³óí³Í ¿ Ý³¨ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëï³ïÇÏ Ùá¹áõÉÝ»ñÇ` 
E, G, K, λ, μ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ ³å³ñÝ»ñÇ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇó (ÝÏ. 5): 
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ÜÏ. 5:   ²é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÝ»ñÇ Ï³åÁ ³å³ñÝ»ñÇ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇó. 
1 – G;  2 – λ;  3 – E;  4 – K;  5 – μ: 

 
ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇó, áñáß³ÏÇáñ»Ý ÝÏ³ïíáõÙ ¿, áñ ÑÇÙÝ³-

Ï³Ý ÇÝï»ÝëÇí ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ýí³½Ù³Ý ï»ëùáí, ¹ÇïíáõÙ »Ý ÙÇÝã¨ 
15% Ï³Ù ³é³í»É³·áõÛÝ ÑÇ·ñáëÏáåÇÏ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃáõÙ, áñÇó Ñ»ïá 
ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ß³ï ãÝãÇÝ »Ý, ÙÇ³ÛÝ 90–100% çñÑ³·»óí³-
ÍáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃáõÙ ¹ÇïíáõÙ »Ý Ýßí³Í å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ áñáß³ÏÇ ÷á÷áËáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ ¹ñ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ:  ²Ù»Ý³ùÇã ³½¹»óáõÃÛáõÝ ¹ÇïíáõÙ ¿ ë³ÑùÇ 
Ùá¹áõÉÇ ¹»åùáõÙ, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ µ³ó³ïñí»É ³½³ï Ï³Ù ·ñ³íÇï³óÇáÝ çñ»ñÇ 
Ùáï ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ùµ: 

 
êï³óí»É ¿`  17.11.2015 
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Г. В. МАРКОСЯН 
 

ЗАВИСИМОСТЬ  ПАРАМЕТРОВ  ПРОЧНОСТИ  И  УПРУГОСТИ  ПОРОД 
ОТ  СТЕПЕНИ  ИХ  ВЛАЖНОСТИ 

 
Р ез юм е  

 
В работе приведены закономерные изменения прочности и упругости 

пород и их взаимная зависимость во всем интервале изменения влажности. 
Выявлено, что в интервале максимальной гигроскопичной влажности до 
W=20% прочность и модули упругости пород скачкообразно уменьшаются, 
затем до достижения влажности 70% наблюдается стабилизация значений 
отмеченных параметров. Впоследствии, до достижения влажности 100%, 
отмеченные параметры начинают увеличиваться, приближаясь к значениям, 
соответствующим абсолютно сухому состоянию этих пород. 

 
 
 

G. V. MARKOSYAN 
 

RELATION  BETWEEN  PARAMETERS  OF  STRENGTH  AND 
RESILIENCE  OF  THE  ROCKS  DEPENDING  ON  THEIR   

LEVEL  OF  HUMIDITY 
 

S u mma r y  
 

The paper presents regular changes in strength and resilience of rocks and 
their mutual dependence in the entire range of humidity. It was revealed that in the 
range of maximum hygroscopic humidity up to W=20% the strength and resilience 
modules of rocks are abruptly reduced, and then until the humidity 70% the 
stabilization of values of mentioned parameters is registered. Subsequently, until it 
approaches 100%, the parameters start to increase to values corresponding to 
absolute dry condition of these rocks. 
 

 

 

 


