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Ü³ËÏÇÝáõÙ Ñ»ï³½áïáÕÝ»ñÁ Ï³ñÍáõÙ ¿ÇÝ, áñ ì³ñ¹³Óáñ, Î³í³ñï ¨ 
Ê³ã»Ý ·»ï»ñÇ ³í³½³ÝáõÙ ï³ñ³Íí³Í »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÁ 
³é³ç³ó»É »Ý Ì³ÕÏ³ß»Ý-Î³í³ñïÇ (Ø»ÑÙ³Ý³ÛÇ) ·ñ³ÝÇïáÇ¹³ÛÇÝ ÇÝïñáõ-
½ÇíÇ ¿Ï½á ¨ ¿Ý¹áÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ ½áÝ³Ý»ñáõÙ ÏáÝï³Ïï-Ù»ï³ëáÙ³ïÇÏ 
åñáó»ëÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ [1]: 

¶ñ³ÝÇïáÇ¹³ÛÇÝ ÇÝïñáõ½Çí ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ »½ñ³åë³Ï-
Ý»ñáõÙ, áñå»ë Ï³ÝáÝ ï³ñ³Íí³Í »Ý ÉÇÝáõÙ ÏáÝï³Ïï-Ù»ï³Ùáñý³ÛÇÝ 
³å³ñÝ»ñ, áñáÝù ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ÇÝïñáõ½ÇíÝ»ñÇ Ù³·Ù³Û³Ï³Ý ÷áõÉáõÙ: 
ÎáÝï³Ïï³ÛÇÝ »Õç»ñ³ù³ñ»ñÁ ç»ñÙ³-Ù»ï³Ùáñý³ÛÇÝ Ç½áùÇÙÇ³Ï³Ý ·áñÍ-
ÁÝÃ³óÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝù »Ý ¨ áã ÙÇ ³éÝãáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý Ñ»ïÙ³·Ù³Û³Ï³Ý ÷áõÉÇ 
ÃÃí³ÛÇÝ ¨ ³ÉÏ³É³ÛÇÝ Ù»ï³ëáÙ³ïÇÏ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ Ñ»ï [2], µ³óÇ ³Û¹ 
Ì³ÕÏ³ß»Ý-Î³í³ñïÇ ÇÝïñáõ½Çí ½³Ý·í³ÍÁ Ý»ñ¹ñí»É ¿ í»ñÇÝ Ûáõñ³–
ëïáñÇÝ Ï³í×áõÙ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÇó Ñ»ïá:  

¶ñ³ÝÇïáÇ¹Ý»ñÇ Ñ»ïÙ³·Ù³Û³Ï³Ý ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ³É ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ ãáõÝ»Ý 
Ýß³Ý³Ï³ÉÇ ÃÃí³ÛÝáõÃÛáõÝ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ í»ñ³÷áË»Éáõ 
µ³½³Éï–³Ý¹»½Çï–¹³óÇï³ÛÇÝ Ï³½ÙÇ ³å³ñÝ»ñÇ É³ÛÝ³ñÓ³Ï ï³ñ³ÍùÝ»ñ 
ÁÝï·ñÏáÕ Ñ½áñ Í³ÍÏáóÝ»ñ, ÇÝãåÇëÇÝ ¿ Î³ß»ÝÇ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßïÇ ¨ Ñ³ñ³-
ÏÇó ï³ñ³ÍùÝ»ñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ ýáñÙ³óÇ³ÛÇ ³å³ñÝ»ñÁ: 

ØÇçÇÝ Ûáõñ³ÛÇ Ññ³µË³Ýëïí³Íù³ÛÇÝ Ñ³ëïí³ÍùÇ Ù»ç ï³ñ³Íí³Í 
»Ý »ÝÃ³Ññ³µË³ÛÇÝ µ³½Ù³ÃÇí ÷áùñ Ù³ñÙÇÝÝ»ñ` µ³½³Éï³ÛÇÝ ³Ý¹»½Çï-
Ý»ñ, ³Ý¹»½ÇïÝ»ñ, ³Ý¹»½Çï³¹³óÇïÝ»ñ ¨ ¹³óÇïÝ»ñ: ²Ûë Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇó áã 
Ù»ÏÁ ãÇ áõÕ»ÏóíáõÙ ÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñáí` Áëï  
ÎáñÅÇÝëÏáõ ÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ í³ñÏ³ÍÇ [2]: àõëïÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇï-
Ý»ñÝ áõ åñáåÇÉÇïÝ»ñÁ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ ¹Çï³ñÏ»É áñå»ë ÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ 
»½ñ³åë³ÏÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ:  

²ßË³ñÑáõÙ Ñ³ÛïÝÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ ¹³ßï»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 
ï³ñ³Íí³Í »Ý ³ÏïÇí Ññ³µË³ÛÇÝ ßñç³ÝÝ»ñáõÙ, ï»Õ³¹ñí³Í »Ý Ññ³µË³ÛÇÝ 
Ï³éáõÛóÝ»ñÇ ¨ Ýñ³Ýó Ñ³ñ³ÏÇó ï»Õ³Ù³ë»ñáÙ: Ò¨³íáñíáõÙ »Ý ³ÏïÇí 
Ññ³µË³Ï³ÝáõÃÛ³ÝÁ Ñ³çáñ¹áÕ ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ³É³ÛÇÝ ¨ ýáõÙ³ñáÉ³ÛÇÝ-ëáÉ-
ý³ï³ñ³ÛÇÝ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ³½¹»½áõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: Ð»ïÑñ³µË³ÛÇÝ 
ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ³É »ñÏ³ñ³ï¨ ³Ûë ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ Ù³ëßï³µÝ»ñÁ íÇÃË³ñÇ »Ý 
Ñ³Ù»Ù³ï³Í ÏáÝÏñ»ï »ÝÃ³Ññ³µË³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ï³Ù ·ñ³ÝÇïáÇ¹³ÛÇÝ 
ÇÝïñáõ½Çí ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï³Ù Ù»ñÓÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ ·áïÇÝ»-
ñáõÙ ÁÝÃ³óáÕ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ Ñ»ï:  

ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÁ ëáíáñ³µ³ñ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý éÇáÉÇÃÝ»ñÇ, 
éÇá¹³óÇïÝ»ñÇ, ³Ý¹»½Çï³¹³óÇïÝ»ñÇ ÃÃí³ÛÇÝ ï³ññ³Éí³óÙ³Ý ßÝáñÑÇí: 
´³Ûó Ñ³ÛïÝÇ »Ý »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñ, áñáÝù ³é³ç³-
ÝáõÙ »Ý µ³½³Éï³ÛÇÝ ³Ý¹»½ÇïÝ»ñÇ ¨ ³Ý¹»½ÇïÝ»ñÇ Ñ³ßíÇÝ ÇÝãå»ë 
Î³ß»ÝÇ Ñ³Ýù³í³ÛñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ Ù»Í³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÁ: 

´³½³Éï³ÛÇÝ ³Ý¹»½ÇïÝ»ñÇ ¨ ³Ý¹»½ÇïÝ»ñÇ Ñ³ßíÇÝ »Ý ³é³ç³ó»É 
ÙÇçÇÝ ¿áó»ÝÇ Ð³ó³í³ÝÇ ¨ È»éÝ³ÓáñÇ [3], ÇÝãå»ë Ý³¨ ÙÇáó»ÝÇ ¶áÙß³ï»ÕÇ 
[4] Ñ³í³Ý³µ³ñ Ý³¨ª ²ÙáõÉë³ñÇ áëÏ»µ»ñ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÁ:  

ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ ýáñÙ³óÇ³ÛÇ ³å³ñÝ»ñÁ, áñáÝó Ù»ç 
ï»Õ³ÛÝ³óí³Í ¿ Î³ß»ÝÇ åÕÇÝÓ-åáñýÇñ³ÛÇÝ Ñ³Ýù³í³ÛñÁ, ³é³ç³ó»É »Ý 
ÙÇçÇÝ Ûáõñ³ÛÇ Ññ³µË³ÛÇÝ Ï³éáõÛóÝ»ñÇó Ù»ÏÇ ï³ñ³ÍùáõÙ: Ðñ³µË³ÛÇÝ 
Ï³éáõÛóÁ ÙÇÝã¨ ³ÛÅÙ ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ ã¿ñ Ï³ñáÕ å³Ñå³Ýí»É, µ³Ûó 
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Ýñ³ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÝ ³éÏ³ »Ý Ñ³Ýù³í³ÛñÇ ¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ 
ùí³ñóÇïÝ»ñÇ íÇÃË³ñÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ï»ëùáí: 

20-ñ¹ ¹³ñÇ 50-³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇó ëÏë³Í Ñ³ÛïÝÇ »Ý ¹³éÝáõÙ 
Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ¨ Ýáñ³·áõÛÝ Ññ³µË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³ñ½»ñÇ (Î³Ùã³ïÏ³, 
ÎáõñÇÉÛ³Ý ÏÕ½ÇÝ»ñ, Ö³åáÝÇ³) »ñÏñ³µ³ÝáõÃÛ³ÝÁ ÝíÇñí³Í áõëáõÙÝ³ëÇñáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ, áñï»Õ Ù»ñÅíáõÙ ¿ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý 
ÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ–Ù»ï³Ùáñý³ÛÇÝ í³ñÏ³ÍÁ ¨ ³é³ç ¿ ù³ßíáõÙ Ñ»ïÑñ³µË³ÛÇÝ 
ýáõÙ³ñáÉ³ÛÇÝ–ëáÉý³ï³ñ³ÛÇÝ Í³·Ù³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ [5–7]: Ð³Ù³Ó³ÛÝ áñÇ, 
ÃÃí³ÛÇÝ Ï³½ÙÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ, áñáÝù å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý HCO3, CO2, CO, H2S, 
HCl, HF, SO2, 100–200ºC å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, Ù»ñÓÙ³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ ËáñáõÃÛáõÝ-
Ý»ñáõÙ ¨ ³ÝÙÇç³å»ë »ñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ï³ññ³Éí³óÝáõÙ »Ý 
Ññ³µË³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñÁ ¨ Ýñ³Ýó í»ñ³÷áËáõÙ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ, 
ï»ÕáõÙ ÃáÕÝ»Éáí ÙÇ³ÛÝ ÇÝ»ñï Si (ùí³ñóÇ Ó¨áí) ¨ Ti (éáõïÇÉÇ Ó¨áí) 
ÙáÝáùí³ñóÇïÝ»ñáõÙ Ï³Ù Al ¨ K ë»ñÇóÇï³ÛÇÝ ý³óÇ³ÛáõÙ: 

Ðñ³µË³·»ïÝ»ñÁ µ»ñáõÙ »Ý Ññ³µË³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñÇ ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ³É 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³½Ù³ÃÇí ûñÇÝ³ÏÝ»ñ, áñáÝó Ñ»ï Ï³åí³Í »Ý ÃÃí³ÛÇÝ 
ï³ññ³Éí³óÙ³Ý Ýáñ ³é³ç³óáõÙÝ»ñÁ` ûå³É, ùí³ñó, µÝ³ÍÇÝ ÍÍáõÙµ, 
³ÉáõÝÇï, Ï³áÉÇÝ ¨ »ñÏ³ÃÇ ëáõÉýÇ¹Ý»ñ (åÇñÇï):  

ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ ý³óÇ³Ý»ñÁ ½³ñ·³ÝáõÙ »Ý Ñ³Ù³ÉÇñ 
Ï»ñåáí ¨ ¹³ë³íáñíáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ Ù³·Ù³Û³Ï³Ý 
ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ßñç³Ý³éáõÃÛ³Ý ·ÉË³íáñ Ï»ÝïñáÝÇó áõÕÕ³ÓÇ· í»ñÇó í³ñ, 
Ï³Ù É³Ã»ñ³É (ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý) áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 

Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ññ³µË³ÛÇÝ Ù³ñ½»ñáõÙ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ÉÇñÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É ½áÝ³Û³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ` µ³½³Éï³ÛÇÝ ³Ý¹»½Çï-
Ý»ñ, ¹³óÇïÝ»ñ ¨ éÇáÉÇÃÝ»ñ-åñáåÇÉÇïÝ»ñ, åñáåÇÉÇï³óí³Í Ññ³µË³ÛÇÝ 
³å³ñÝ»ñ-ë»ñÇóÇï³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñ-Ï³áÉÇÝ³ÛÇÝ ¨ ³ÉáõÝÇï³ÛÇÝ ùí³ñ-
óÇïÝ»ñ-ÙáÝáùí³ñóÇïÝ»ñ ¨ ÍÍÙµ³ÛÇÝ ûå³ÉÇïÝ»ñ [5]:  

Î³ß»ÝÇ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßïÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ »ñÏñáñ-
¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ÉÇñÇ ³ñï³ùÇÝª ë»ñÇóÇï³ÛÇÝ ý³óÇ³Ý: Ü»ñùÇÝ 
ý³óÇ³Ý»ñÁ` áñáÝù ³ÝÙÇç³å»ë Ñ³ñáõÙ »Ý ·³½³Ã»ñÙ»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý 
áõÕÇÝ»ñÇÝ` ÍÍÙµ³ÛÇÝ ûå³ÉÇïÝ»ñÁ, ÙáÝáùí³ñóÇïÝ»ñÁ, ³ÉáõÝÇï³ÛÇÝ ¨ 
Ï³áÉÇÝÇï³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÁ ã»Ý å³Ñå³Ýí»É: ÐÇÝ (Ù»½á½áÛ³Ý), Ýáñ³-
·áõÛÝ ¨ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÁ ÝáõÛÝ³ïÇå »Ý ÙÇ³ÛÝ 
³ÛÝ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ, áñ å³É»áùí³ñóÇïÝ»ñÇ ûå³ÉÁ ¨ ûå³ÉÇïÝ»ñÁ ÷áË³-
Ï»ñåí»É »Ý ùí³ñóÇ ¨ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ, ÇëÏ ÙáÝáùí³ñóÇï³ÛÇÝ–ûå³ÉÇï³ÛÇÝ 
ý³óÇ³ÛÇ µÝ³ÍÇÝ ÍÍáõÙµÁ ÉÇÝ»Éáí Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ ý³óÇ³ÛáõÙ, ëáíáñ³µ³ñ 
ÑáÕÙÝ³Ñ³ñíáõÙ ¿: 

Î³ß»ÝÇ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßïÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ë»ñÇóÇï³ÛÇÝ ý³óÇ³ÛÇ 
ùí³ñóÇïÝ»ñÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 250–300 Ù-Çó ³í»ÉÇ ¿ (Áëï Ñáñ³ï³Ýóù»ñÇ 
ïíÛ³ÉÝ»ñÇ): äñáåÇÉÇïÝ»ñÁ Ï³Ù åñáåÇÉÇï³óí³Í ÑÇÙù³ÛÇÝ-ÙÇçÇÝ Ï³½ÙÇ 
³å³ñÝ»ñÁ Ñ³í³Ý³µ³ñ ï»Õ³¹ñí³Í »Ý ³í»ÉÇ ËáñÁ ÑáñÇ½áÝÝ»ñáõÙ: Àëï 
Ü.Æ. Ü³ÏáíÝÇÏÇ [5] ³ÛëåÇëÇ ËáñáõÃÛ³Ý Ñ³ëÝáõÙ ¿ áã ÙÇ³ÛÝ ë»ñÇóÇï³ÛÇÝ 
ý³óÇ³Ý, ³ÛÉ Ý³¨ ³ÉáõÝÇï³ÛÇÝÁ, áñÁ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ÉÇñÇ áõÕÕ³-
ÓÇ· Ïïñí³ÍùáõÙ ëáíáñ³µ³ñ ·ïÝíáõÙ ¿ ³í»ÉÇ µ³ñÓñ ÑáñÇ½áÝÝ»ñáõÙ: 

ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ ³é³çÝ³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñÁ (»É³ÝÛáõÃÁ) 
ÙÇçÇÝ Ûáõñ³ÛÇ (µ³ÃÇ) µ³½³Éï³ÛÇÝ ³Ý¹»½Çï–³Ý¹»½Çï-¹³óÇï–éÇáÉÇÃ³-
ÛÇÝ ß³ñùÇ É³í³ÛÇÝ Ñáëù»ñÝ »Ý, »ÝÃ³Ññ³µË³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ ¨ ½áõ·³Ñ»é 
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¹³ÛÏ³Ý»ñÇ ë»ñÇ³Ý: ÆÝïñáõ½Çí ³å³ñÝ»ñÁ, áñå»ë »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇï-
Ý»ñÇ »É³ÝÛáõÃ»ñ å»ïñá·ñ³ýÇ³Ï³Ý Ñ»ï½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ µ³ó³éáõÙ »Ý: 

¶»ñÙ³Ý³óÇ »ñÏñ³µ³ÝÝ»ñÁ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É »Ý Î³ß»ÝÇ Ñ³Ýù³í³ÛñÇ 
»ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ  ³é³ç³óÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý»ñÝ áõ ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: ¸ñ³Ýù íÏ³ÛáõÙ »Ý, áñ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÝ ³é³ç³ó»É 
»Ý 110–200 µ³ñ ×ÝßÙ³Ý ¨ 150–200ºC ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, 
³ÛëÇÝùÝª »ÝÃ³Ññ³µË³ÛÇÝ ý³óÇ³ÛáõÙ: Â»ñÙá¹ÇÝ³ÙÇÏ ³Ûë å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ 
ã»Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ÑÇå³µÇë³É ý³óÇ³ÛÇ ·ñ³ÝÇïáÇ¹³ÛÇÝ ÇÝïñáõ-
½Çí ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ Ù»ñÓÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ ½áÝ³ÛáõÙ ³é³ç³óáÕ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ 
ùí³ñóÇïÝ»ñÇÝ: 

Ð³Û³ëï³ÝÇ ï³ñ³ÍùáõÙ Ñ³ÛïÝÇ å³É»á·»ÝÇ (Ð³ó³í³ÝÇ åÇñÇï³ó-
í³Í ùí³ñóÇïÝ»ñÁ, È»éÝ³ÓáñÇ áõñ³Ý³ÏÇñ ùí³ñóÇïÝ»ñÁ) ¨ Ý»á·»ÝÇ ùí³ñ-
óÇïÝ»ñÇ (¶áÙß³ï»ÕÇ ÍÍÙµ³ÛÇÝ ûå³ÉÇïÝ»ñÁ ¨ ùí³ñóÇïÝ»ñÁ) ½³Ý·í³Í-
Ý»ñÁ Ù»Ïáõë³óí³Í »Ý í»ñÇÝ ¿áó»Ý–ûÉÇ·áó»Ý Ñ³ë³ÏÇ ÇÝïñáõ½ÇíÝ»ñÇó: 
î³ñ³Í³Ï³Ýáñ»Ý ¹ñ³Ýù Ï³åí³Í »Ý ÙÇçÇÝ ¿áó»ÝÇ ¨ í»ñÇÝ ÙÇáó»ÝÇ  
µ³½³Éï–³Ý¹»½Çï³ÛÇÝ Ññ³µË³ÛÇÝ Ñ³ëïí³ÍùÝ»ñÇ Ñ»ï [3, 4]: 

Î³ß»ÝÇ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßïÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÁ Ï³½Ùí³Í »Ý 
Ñ»ï¨Û³É ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇó` ùí³ñó, ë»ñÇóÇï, Ï³áÉÇÝ, éáõïÇÉ, åÇñÇï, Ë³ÉÏá-
åÇñÇï, ûùëÇ¹³óí³Í ½áÝ³ÛáõÙ Ý³¨` »ñÏ³ÃÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ý»ñ (·»áÃÇï, 
ÉÇÙáÝÇï), ûùëÇ¹Ý»ñ (Ñ»Ù³ïÇï), åñáåÇÉÇï³óí³Í Ññ³µË³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñÇ 
ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇ (ùÉáñÇï, ë»É³¹áÝÇï) ¨ ³é³çÝ³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñÇ é»ÉÇÏïÝ»ñ 
(åÉ³·ÇáÏÉ³½, ³ÙýÇµáÉ, ùí³ñóÇ Ç¹ÇáÙáñý åáñýÇñ³ÛÇÝ Ý»ñ÷³ÏáõÙÝ»ñ) (ÝÏ. 1): 

  
 

 
      

                        ³                                                                                     µ 
 

ÜÏ. 1: ê»ñÇóÇï³ÛÇÝ  ùí³ñóÇï³ÝÙ³Ý  Ù»ï³ëáÙ³ïÇï. 

³) øí³ñó ë»ñÇóÇï³ÛÇÝ Ñ»ÝùÇ Ù»ç å³Ñå³Ýí»É »Ý åñáåÇÉÇïÝ»ñÇó ùÉáñÇïÝ»ñÇ ³·ñ»-
·³ïÝ»ñ  åÇñÇïÇ Ù³Ýñ Ñ³ïÇÏÝ»ñÇ Ý»ñ÷³ÏáõÙÝ»ñáí: ²é³Ýó ³Ý³ÉÇ½³ïáñÇ, d = 4,88ÙÙ, 
ßÉÇý 3;  µ)  øí³ñóÇ é»ÉÇÏï³ÛÇÝ  Ç¹ÇáÙ³ñý  ý»ÝáÏñÇëï³ÉÁ  Ù»ï³ëáÙ³ïÇÏ  ³å³ñÝ»ñÇ  Ù»ç:  

²Ý³ÉÇ½³ïñáí,  d = 4,88 ÙÙ, ßÉÇý 1: 
 
àñáß ùí³ñó-ë»ñÇóÇï³ÛÇÝ Ù»ï³ëáÙ³ïÇïÝ»ñáõÙ, åñáåÇÉÇïÝ»ñÇ 

ýáñÙ³óÇ³ÛÇÝ µÝáñáß ùÉáñÇïÝ»ñÇ ÷áË³ñ»Ý, Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ ³ÛÉ` Ï³åï³-
Ï³Ý³ã ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ³É ÙÇÝ»ñ³É` ë»É³¹áÝÇï, áñÁ åë¨¹áÙáñýÇ½Ý»ñÇ Ó¨áí 
½³ñ·³ÝáõÙ ¿ Ùáõ· ·áõÛÝÇ ³å³ñ Ï³½ÙáÕ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇ, Ñ³í³Ý³µ³ñ` 
³ÙýÇµáÉÝ»ñÇ Ñ³ßíÇÝ: àñáß Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñ [8] åñáåÇÉÇïÝ»ñÇ ÷áË³ñ»Ý 
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û·ï³·áñÍáõÙ »Ý “Ï³Ý³ãù³ñ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ” ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ, áñÁ 
ãáõÝÇ ýáñÙ³óÇáÝ ÇÙ³ëï, ³ÛÉ ÷³ëïáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ÷á÷áËí³Í ³å³ñÝ»ñÇ 
ÙÇÝ»ñ³É³ÛÇÝ Ï³½ÙÁ ¨ ³é³ç³óÙ³Ý ÝÙ³Ý³ïÇå å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: ºÝÃ³¹ñáõÙ 
»Ýù, áñ ë»É³¹áÝÇïÝ»ñÁ, áñáÝù Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý Î³ß»ÝÇ åÕÇÝÓ-åáñýÇñ³ÛÇÝ 
Ñ³Ýù³í³ÛñÇ ï³ñ³ÍùáõÙ, å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý åñáåÇÉÇïÝ»ñÇ ýáñÙ³óÇ³ÛÇ, 
ó³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ý³óÇ³ÛÇÝ (ÝÏ. 2):  

 
 

 
                    

                      ³                                                                                          µ 
 

ÜÏ. 2:  øí³ñó-ë»ñÇóÇï³ÛÇÝ  Ù»ï³ëáÙ³ïÇï. 

³) ê»É³¹áÝÇïÇ ³ÝÏ³ÝáÝ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÁ ùí³ñó-ë»ñÇóÇï³ÛÇÝ Ñ»ÝùáõÙ: ²é³Ýó ³Ý³ÉÇ½³ïáñÇ,                 
d = 4,88ÙÙ, ßÉÇý 18; µ) ê»É³¹áÝÇïÇ ÷Ýç³Ó¨  ̈ëý»ñáÉÇï³ÝÙ³Ý ³·ñ»·³ïÝ»ñÁ ùí³ñó-ë»ñÇ-
óÇï³ÛÇÝ Ù³Ýñ³Ñ³ïÇÏ – Ù³Ýñ Ã»÷áõÏ³ÛÇÝ Ñ»ÝùáõÙ: ²é³Ýó ³Ý³ÉÇ½³ïáñÇ, d = 4,88ÙÙ,  ßÉÇý 18: 
 

ê»É³¹áÝÇïÁ Ñ³Ý¹»ë  ¿ ·³ÉÇë ÷Ýç³Ó¨ ³·ñ»·³ïÝ»ñÇ, ëý»ñáÉÇïÝ»ñÇ ¨ 
³é³ÝÓÇÝ ÃÇÃ»Õ³Ó¨ Ï³åï³Ï³Ý³ã³íáõÝ µÛáõñ»ÕÝ»ñÇ Ó¨áí Ù³Ýñ³Ñ³ïÇÏ-
Ù³Ýñ³Ã»÷áõÏ³ÛÇÝ ùí³ñó-ë»ñÇóÇï³ÛÇÝ Ñ»ÝùáõÙ: ´Ýáñáß »Ý Ý³¨ ë»É³¹áÝÇïÇ 
³·ñ»·³ïÝ»ñÇ åë¨¹áÙáñýá½Ý»ñÁ` Áëï ³ÙýÇµáÉÝ»ñÇ åñÇ½Ù³Û³Ó¨ µÛáõñ»Õ-
Ý»ñÇ, áñáÝù áõÕ»ÏóíáõÙ »Ý Ñ³Ýù³ÛÇÝ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇ Ù³Ýñ Ñ³ïÇÏÝ»ñáí: 

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýß»É, áñ Î³ß»ÝÇ ùí³ñóÇïÝ»ñáõÙ ùí³ñóÇ ù³Ý³Ïáõ-
ÃÛáõÝÁ 50%-Çó ó³Íñ ¿, ³Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí Ýñ³Ýó Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ 
“ùí³ñó³ÛÇÝ ë»ñÇóÇï” »½ñáõÛÃÁ: ÜÙ³Ý Ù»ï³ëáÙ³ïÇïÝ»ñáõÙ ùí³ñóÇ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 18–43% ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ (ÙÇçÇÝÁ 32% ¿): 
øí³ñóÇïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ùí³ñóÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ëïáñÇÝ (Ýí³½³·áõÛÝ) 
ë³ÑÙ³ÝÝ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ 50–55% [5], Áëï ³ÛÉ Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÇ ³í»ÉÇ µ³ñÓñ`               
75%  [9]: 

Ð³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßïÇ ùí³ñóÇïÝ»ñáõÙ ë»ñÇóÇïÇ ÙÇçÇÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 
38% ¿, ÇëÏ ùí³ñó-ë»ñÇóÇï³ÛÇÝ Ù»ï³ëáÙ³ïÇïÝ»ñáõÙ ½·³ÉÇ µ³ñÓñ ¿              
(42–63%) ¨ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ ùí³ñóÇÝ (~51%): àñáß ¹»åù»ñáõÙ ùí³ñó-                
ë»ñÇóÇï³ÛÇÝ  Ù»ï³ëáÙ³ïÇïÝ»ñáõÙ  ë»ñÇóÇïÇ  ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ³ñï³Ï³ñ·  
µ³ñÓñ ¿ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 70%-Ç: 

ê»ñÇóÇïÇ ³·ñ»·³ïÝ»ñÝ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý µÝ³ÝÙ³Ý, áëåÝÛ³Ï³ÝÙ³Ý 
Ïáõï³ÏáõÙÝ»ñ ¨ ÑáÍ Ñ³Ù³ï³ñ³Í Ñ»Ýù: ê»ñÇóÇïÇ Ñ³Ý¹»ë ·³Éáõ 
ëáíáñ³Ï³Ý Ó¨Á Ã»÷áõÏÝ»ñÇ ¨ Ã»ñÃÇÏÝ»ñÇ Ù³Ýñ³¹Çï³Ï³ÛÇÝ Ïáõï³ÏáõÙ-
Ý»ñÝ »Ý ³å³ñÇ Ù³Ýñ³Ñ³ïÇÏ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ»ÝùÇ Ù»ç ¨ ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ 
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Ù»ï³Ùáñýá½Ý»ñÁ` Áëï ³é³çÝ³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñÇ åÉ³·ÇáÏÉ³½Ý»ñÇ åáñýÇ-
ñ³ÛÇÝ Ý»ñ÷³ÏáõÙÝ»ñÇ: 

äÇñÇïÁ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ Ù³Ýñ ¨ Ù³Ýñ³·áõÛÝ, ³ÝÏ³ÝáÝ ¨ Ç¹ÇáÙáñý 
Ñ³ïÇÏÝ»ñÇ Ó¨áí, áñáÝù ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷ óñí³Í »Ý ùí³ñó-ë»ñÇóÇï³ÛÇÝ 
Ù³Ýñ³Ñ³ïÇÏ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ»ÝùáõÙ: Ð³í³ë³ñ³å»ë Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ ë»ñÇóÇ-
ï³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñáõÙ ¨ ùí³ñó-ë»ñÇóÇï³ÛÇÝ Ù»ï³ëáÙ³ïÇïÝ»ñáõÙ: ø³Ý³-
ÏáõÃÛáõÝÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ ëáíáñ³µ³ñ 5–8% ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: äÇñÇïÁ ûùëÇ-
¹³óí³Í ·áïÇÝ»ñáõÙ ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ í»ñ³Íí»É ¿ »ñÏ³ÃÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ý»ñÇ,    
áñÁ Ñëï³Ï »ñ¨áõÙ ¿ µ³ó³Ñ³ÝùÇ í»ñÇÝ Ù³ëáõÙ: ´³ó³Ñ³ÝùÇ ëïáñÇÝ 
Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñáõÙ ¨ Ñ³ï³ÏáõÙ å³ñ½áñáß »ñ¨áõÙ »Ý åÇñÇïÇ óñí³Í 
³é³ÝÓÇÝ Ñ³ïÇÏÝ»ñ, Ýñ³Ýó Ýáëñ Ï³Ù ËÇï Ïáõï³ÏáõÙÝ»ñ ¨ Ã»É³ÝÙ³Ý 
»ñ³ÏÇÏÝ»ñ (ÝÏ. 3): 

  
 

 
                   

                                  ³                                                                                         µ 
 

ÜÏ. 3: äÇñÇï³óí³Í  ë»ñÇóÇï³ÛÇÝ ùí³ñó³ÝÙ³Ý Ù»ï³ëáÙ³ïÇï. 

³) åÇñÇïÇ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ Ëáßáñ Ñ³ïÇÏÝ»ñÁ ¹³ë³íáñí³Í »Ý ÙÇÏñá×»ÕùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: 
²é³Ýó ³Ý³ÉÇ½³ïáñÇ, d = 4,8 ÙÙ,  ßÉÇý 2;  µ) åÇñÇïÇ  Ù³Ýñ  Ñ³ïÇÏÝ»ñÇ Ýáëñ Ïáõï³ÏáõÙÝ»ñ  

ùí³ñó-ë»ñÇóÇï³ÛÇÝ Ñ»ÝùáõÙ: ²é³Ýó ³Ý³ÉÇ½³ïáñÇ, d = 4,88 ÙÙ, ßÉÇý 9: 

 
àñáß ÝÙáõßÝ»ñáõÙ Ù³Ýñ³¹Çï³ÏÇ ï³Ï »ñ¨áõÙ »Ý éáõïÇÉÇ Ù³Ýñ³-

·áõÛÝ, ï»ïñ³·áÝ³ÛÇÝ ëÇÝ·áÝÇ³ÛÇÝ µÝáñáß åñÇ½Ù³ïÇÏ µÛáõñ»ÕÝ»ñÁ 
µáõñ·»ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÍÝÏ³Ó¨ ¨ ³ÝÏ³ÝáÝ Ñ³ïÇÏÝ»ñÇ ï»ëùáí:            
èáõïÇÉÇ åñÇ½Ù³ïÇÏ µÛáõñ»ÕÝ»ñÇ ã³÷»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý 0,01–0,001 ÙÙ 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ: ºñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý ¨ å»ïñá·ñ³ýÇ³Ï³Ý áõëáõÙ-
Ý³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  óáõÛó  »Ý  ï³ÉÇë,  áñ  ÈÔÐ  Î³ß»ÝÇ  åÕÇÝÓ-åáñýÇ-
ñ³ÛÇÝ  Ñ³Ýù³í³ÛñÁ  Ý»ñ÷³ÏáÕ  »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ  ùí³ñóÇïÝ»ñÝ  ³é³ç³ó»É 
»Ý   ÙÇçÇÝ  Ûáõñ³ÛÇ  Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ  Ñ»ïÑñ³µË³ÛÇÝ  ·³½³Ñ»Õáõ-
Ï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ  ÏáÕÙÇó  ³å³ñÝ»ñÇ  ÃÃí³ÛÇÝ  ï³ññ³Éí³óÙ³Ý  
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ:  

ØÇçÇÝ Ûáõñ³ÛÇó Ñ»ïá (³í»ÉÇ ù³Ý 170 ÙÉÝ ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ) 
»ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ Ý»ñùÇÝ ý³óÇ³Ý»ñÁ, áñáÝù ï»Õ³¹ñí³Í                
»Ý Ññ³µáõËÝ»ñÇ  Ë³éÝ³ñ³ÝÝ»ñÇÝ  Ùáï  ¨  ëáÉý³ï³ñÝ»ñÇ  ³½¹»óáõ-
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ÃÛ³Ý ßñç³ÝáõÙ` ÍÍÙµ³ÛÇÝ ûå³ÉÇïÝ»ñÁ, ÙáÝáùí³ñóÇïÝ»ñÁ, ³ÉáõÝÇ-
ï³ÛÇÝ ¨ Ï³áÉÇÝÇï³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÁ ù³Ý¹í»É ¨ ÑáÕÙÝ³Ñ³ñí»É »Ý: 
ä³Ñå³Ýí»É  ¿  ÙÇ³ÛÝ  ³í»ÉÇ  ËáñÁ  ï»Õ³¹ñí³Í  ³ñï³ùÇÝ`  ë»ñÇóÇ-
ï³ÛÇÝ  ý³óÇ³Ý: 
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О. П. ГУЮМДЖЯН,  Ш. В. ХАЧАТРЯН,  А. Г. МУХСИ-ОВЕЯН 
 

ОСОБЕННОСТИ  СОСТАВА  И  ГЕНЕЗИСА  ВТОРИЧНЫХ  КВАРЦИТОВ 
КАШЕНСКОГО  МЕДНО-ПОРФИРОВОГО  МЕСТОРОЖДЕНИЯ 

(МАРДАКЕРТСКИЙ  РАЙОН,  НКР) 
 

Р ез юм е  
 

В геологическом строении Кашенского медно-порфирового место-
рождения главная роль принадлежит мезозойским (средняя юра, батский 
ярус) пиритизированным вторичным кварцитам, происхождение которых 
обусловлено послевулканическими фумарольно-сольфатарными кислыми 
газовожидкими растворами. Медное оруденение локализовано в породах 
формации вторичных кварцитов. В Кашенском рудном поле развита 
исключительно серицитовая фация кварцитов. Характерные внутренние 
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фации вторичных кварцитов – каолиновая, алунитовая, монокварцитовая, 
серная опалитовая – в пределах рудного поля отсутствуют. Это типы 
кварцитов теоретически, согласно фумарольно-сольфатарной гипотезе, 
локализуются в более высоких уровнях, выше фации серицитовых 
кварцитов, ближе к кальдере вулкана. Однако после образования в средней 
юре они не сохранились.  
 

 
 

H. P. GUYUMGYAN,   Sh. V. KHACHATRYAN,   A. G. MUKHSI-HOVEYAN 
 

STRUCTURAL  AND  GENESIS  FEATURES  OF  SECONDARY 
QUARTZITE  OF  COPPER-PORPHYRITIC  KASHEN  DEPOSIT 

(MARTAKERT  REGION,  NAGORNO-KARABAKH  REPUBLIC) 
 

S u mma r y  
 

The main character in geological structure of copper-porphyritic Kashen 
deposit belongs to Mesolithic (middle Jurassic, Bathonian age) pyritized secondary 
quartzites, the origin of which is due to hetero-volcanic fumaroles-solfataric acid 
gas-water solutes. Copper mineralization is located on the rocks of secondary 
quartzite formation. In Kashen ore field sericite face of quartzite is exclusively 
developed. Inner facies are characterized by secondary quartzite-kaolinite, alunite, 
monoquartzite, sulphur opalite absence in the ore field. Due to fumaroles-solfataric 
theory these types of quartzite had to be located upper than sericitized quartzite in 
the higher levels closer to volcanic caldera, but they were not preserved, because of 
being eroded during more than 170 million years. 


