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Ðá¹í³ÍáõÙ ÑÇÙÝ³íáñíáõÙ ¿ ¸ÇÉÇç³Ý ù³Õ³ùÇ ÙÇç³½·³ÛÇÝ ¹åñáóÇ 

ßÇÝ³ñ³ñ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³ï³Ï»ñÁ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñáí çñ³Ï³Éáõ-
ÙÇó å³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ÷³Ï ûÕ³Ï³Ó¨ ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñÇ 
ÏÇñ³éáõÙÁ: î»Õ³ÝùÇ çñ³»ñÏñ³µÝ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ µ³í³ñ³ñáÕ ³Ý³-
ÉÇïÇÏ Ñ³ßíñ³ÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ áñáßí»É »Ý ¹ñ»Ý³Å³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 
µáÉáñ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ, áñáÝó ÏÇñ³éÙ³Ý ¨ Ï³éáõóÙ³Ý ÝáñÙ»ñÇ å³Ñå³Ý-
Ù³Ý ¹»åùáõÙ ¹åñáóÇ ï»Õ³Ù³ëáõÙ Ï³éáõóíáÕ ßÇÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³ï³-
Ï»ñÁ ¨ ëïáñ»ñÏñÛ³ ÏáÙáõÝÇÏ³óÇ³Ý»ñÁ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ³ÙµáÕç ÁÝÃ³óùáõÙ 
½»ñÍ ÏÙÝ³Ý ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñáí çñ³Ï³ÉáõÙÇó ¨ çñ³Í³ÍÏáõÙÇó: 

Keywords: groundwater impoundment, horizontal ring type drainage. 
 

¸ÇÉÇç³Ý ù³Õ³ùáõÙ Ï³éáõóíáÕ ÙÇç³½·³ÛÇÝ ¹åñáóÇ ï»Õ³Ù³ëÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 
ù³Õ³ùÇ ÑÛáõëÇë³ñ¨ÙïÛ³Ý Í³Ûñ³Ù³ëáõÙ, ²Õëï¨ ·»ïÇ ³ç³÷ÝÛ³ í»ñáÕáÕ³ï³-
ÛÇÝ ¹³ñ³í³Ý¹Ç íñ³, ´É¹³Ý íï³ÏÇ Ã³÷Ù³Ý ï»ÕÇó Ùáï 200 Ù Ý»ñù¨ ¨ ½µ³Õ»ó-
ÝáõÙ ¿ 3,5 Ñ³ Ù³Ï»ñ»ë (ÝÏ. 1): î³ñ³ÍùÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ÃáõÛÉ 
Ù³ëÝ³ïí³Í Ã»ù É³Ýç: ØÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ³é³ï ï»ÕáõÙÝ»ñÇ ¨ ·»ïÇ í³ñ³ñáõÙÝ»ñÇ 
ßñç³ÝáõÙ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ, 
çñ³Ï³ÉÙ³Ý ³éáõÙáí íïáÝ·³íáñ ¹³éÝ³Éáí ¹åñáóÇ ß»ÝùÇ, Ýñ³ Ù³ëÝ³ß»Ýù»ñÇ, 
ëïáñ»ñÏñÛ³ Ï³éáõÛóÝ»ñÇ ¨ ÏáÙáõÝÇÏ³óÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ¸åñáóÇ ßÇÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ÑÇÙÝ³ï³Ï»ñÁ, ¹ñ³Ýó Ï³éáõóÙ³Ý ¨ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý áÕç ÁÝÃ³óùáõÙ, ëïáñ»ñÏñÛ³ 
çñ»ñáí çñ³Ï³ÉáõÙÇó å³ßïå³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ, Ñ³í³ùí»É »Ý ï»Õ³Ù³ëÇÝ í»ñ³-
µ»ñíáÕ ýáÝ¹³ÛÇÝ ¨ Ññ³ï³ñ³Ïí³Í` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÝÛáõÃ»ñÁ ¨ Ï³ï³ñí»É »Ý 
áñáß Ñ»ï³½áï³Ï³Ý ¨ ÷áñÓ³ýÇÉïñ³óÇáÝ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ: ¸ñ³Ýó ³Ù÷á÷Ù³Ý ¨ 
í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ ³Ûë ³ßË³ï³ÝùÁ:     

Þñç³ÝÇ ÏÉÇÙ³Ý µ³ñ»Ë³éÝ ¿, Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ËáÝ³í ï³ñí³ µáÉáñ 
»Õ³Ý³ÏÝ»ñÇÝ: î³ñ»Ï³Ý ï»ÕáõÙÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý 660 ÙÙ, áñÇó 200 ÙÙ-Á` ÓÛ³Ý 
ï»ëùáí: î³ñ³ÍùÇ ³Ýï³é³å³ïí³ÍáõÃÛáõÝÁ, ÑáÕ³·ñáõÝïÝ»ñÇ µ³ñÓñ ýÇÉïñ³-
óÇáÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Áëï µ³ñÓñáõÃÛ³Ý ÓÝ³Ñ³ÉÇ ¹³Ý¹³Õ áõ »ñÏ³ñ³Ó·íáÕ 
ÁÝÃ³óùÁ Ýå³ëïáõÙ »Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ³ÛÇÝ Ñáëù»ñÇ Ï³ñ·³íáñÙ³ÝÁ ¨ ëïáñ»ñÏ-
ñÛ³ Ñáëù»ñÇ Ó¨³íáñÙ³ÝÁ: 

²Õëï¨ ·»ïÇ çñ³µ³Ý³Ï³Ý é»ÅÇÙÇÝ µÝáñáß ¿ ·³ñÝ³Ý³ÛÇÝ Ñáñ¹³óáõÙÁ, 
³Ùé³Ý–³ßÝ³Ý ë³Ï³í³çñáõÃÛáõÝÁ: Üñ³ÝáõÙ ³é³í»É³·áõÛÝ »Éù»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³-
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ÝáõÙ Ó¨³íáñíáõÙ »Ý ·³ñÝ³Ý³ÛÇÝ Ñáñ¹³óáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï` ÓÛ³Ý Ñ³ÉáóùÇó ¨ 
³ÝÓñ¨Ý»ñÇó: Î³éáõóíáÕ ¹åñáóÇ Ñ³ïí³ÍáõÙ ²Õëï¨ ·»ïÇ ³é³í»É³·áõÛÝ »ÉùÁ 
0,1% ³å³Ñáíí³ÍáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ï³½ÙáõÙ ¿ 242 Ù 

3/íñÏ, ÇëÏ ·»ïáõÙ çñÇ 
Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ µ³ñÓñ³óáõÙÁ` ÙÇÝã¨  2 Ù  [1]: 

î»Õ³Ù³ëÇ »ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùáõÙ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý í»ñÇÝ 
åÉÇáó»Ý-ÙÇçÇÝ ¿áó»ÝÇ Ñ³ë³ÏÇ Ýëïí³ÍùÝ»ñÁ, áñáÝù Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý (í»ñ¨Çó 
Ý»ñù¨) Ï³í³ÛÇÝ ¨ ³í³½³Ï³í³ÛÇÝ, ·É³ù³ñ³Ïáå×³ÛÇÝ ³é³ç³óáõÙÝ»ñáí, 
³í³½Ý»ñÇ ¨ Ï³í³í³½Ý»ñÇ Éó³ÝÛáõÃ»ñáí ÙÇÝã¨ 30% ¨ Ññ³µË³ÍÇÝ ïáõý³-
µñ»ÏãÇ³Ý»ñáí (Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` 1,5–7,5; 10–15; 30 Ù  ¨ ³í»ÉÇ): 

æñ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý ï»ë³Ï»ïÇó ßñç³ÝáõÙ ï³ñ³Íí³Í »Ý Í³ÏáïÏ»Ý³-
×»Õù³ÛÇÝ ¨ Ù³ë³Ùµ ß»ñï³ÛÇÝ 
çñ»ñÁ [2]: àõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ï»-
Õ³Ù³ëáõÙ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÁ 
ß»ñï³ÛÇÝ µÝáõÛÃÇ »Ý` ³Ù÷á÷-
í³Í ³ÉÛáõíÇ³É Ýëïí³ÍùÝ»ñáõÙ, 
áõÝ»Ý ÁÝ¹·Íí³Í Ñ³ñ³í-³ñ¨-
ÙáõïùÇó Ñ³ñ³í-³ñ¨»Éù áõÕÕáõ-
ÃÛáõÝ ¨ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý ·ñáõÝ-
ï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ïÇåÇÝ: Üñ³Ýó 
ëÝáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ²Õëï¨ ·»-
ïÇ (í³ñ³ñáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï) 
ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ï»ÕáõÙÝ»ñÇ ¨ 
ÓÝ³Ñ³ÉÇ çñ»ñÇ Ñ³ßíÇÝ: ¶ñáõÝ-
ï³ÛÇÝ çñ»ñÁ ï»Õ³¹ñí³Í »Ý 
2,8–6,8 Ù ËáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³, 

ÁÝ¹ áñáõÙ`  ·»ïÇó  ¹»åÇ  ï»Õ³Ù³ëÇ µ³ñÓñ³¹Çñ Ù³ë»ñÁ ³ÛÝ Ëáñ³ÝáõÙ ¿: 
Î³ñ×³Å³ÙÏ»ï é»ÅÇÙ³ÛÇÝ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ¨ ýáÝ¹³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõ-
ÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ï»Õ³Ù³ëáõÙ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ï³ï³ÝÙ³Ý 
³ÙåÉÇïáõ¹³Ý ï³ñí³ Ïïñí³Íùáí ÙÇçÇÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 0,6 Ù [1, 2], ÇÝãÁ ßÇÝáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³ï³Ï»ñÇ çñ³Ï³ÉÙ³Ý íï³Ý· ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ: ÜÙ³Ý Ï³éáõÛó-
Ý»ñÁ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ íÝ³ë³Ï³ñ ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ½»ñÍ å³Ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
ëáíáñ³µ³ñ ÏÇñ³éáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ ïÇåÇ å³ßïå³ÝÇã ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñ, áñáÝó 
Ù»ç ³é³í»É ³ÏïÇí (³ñÙ³ï³Ï³Ý) Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñÇ Ï³éáõóáõÙÁ: 
²é³ÝÓÇÝ ß»Ýù»ñÇ, Ñ³Ù³ÉÇñÝ»ñÇ, ÝÏáõÕÝ»ñÇ ¨ ëïáñ»ñÏñÛ³ ³ÛÉ Ï³éáõÛóÝ»ñÇ 
å³ßïå³ÝáõÃÛáõÝÁ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñáí çñ³Ï³ÉáõÙÇó Ñ³×³Ë Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 
ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý, áõÕÕ³ÓÇ· Ï³Ù Ñ³Ù³Ïóí³Í ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: ¸ñ»Ý³ÅÇ 
ïÇåÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ï³ñ³ÍùÇ çñ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó: 

àõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ï»Õ³Ù³ëÇ çñ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ëË»Ù³-
Û³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ å³ñ½í»É ¿, áñ ·»áýÇÉïñ³óÇáÝ ÙÇç³í³ÛñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ 
¿ áã ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ (·ñáõÝï³ÛÇÝ) ÙÇ³ß»ñï çñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝ` Ý»ñù¨Çó ë³ÑÙ³Ý³-
÷³Ïí³Í ïáõý³µñ»ÏãÇ³Ý»ñÇ çñ³Ù»ñÅ Ñ³ëïí³Íùáí: æñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝÁ 
Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ Ïáå×³·É³ù³ñ³ÛÇÝ Ýëïí³ÍùÝ»ñáí, ³í³½Ý»ñÇ ¨ Ï³í³í³½-
Ý»ñÇ ÉóáÝáí, Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 10–15 Ù: 

¸åñáóÇ ßÇÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³ï³Ï»ñÇ ¨ ëïáñ»ñÏñÛ³ Ï³éáõÛóÝ»ñÇ ·ñáõÝ-
ï³ÛÇÝ çñ»ñáí çñ³Ï³ÉáõÙÇó å³ßïå³ÝáõÃÛáõÝÁ çñ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý ¨ µÝ³Ï³Ý 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ³ßí³éÙ³Ùµ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý 
ûÕ³Ï³Ó¨ ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñÇ, ÇëÏ ·»ïÇ í³ñ³ñáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï Ýñ³ÝÇó ¹»åÇ ï³-
ñ³Íù ýÇÉïñ³óíáÕ çñ»ñÁ Ï³ë»óÝ»Éáõ Ï³Ù Ýñ³Ýó ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ýí³½³·áõÛÝÇ 
Ñ³ëóÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ` ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ³÷³ÛÇÝ ¹ñ»Ý³ÅÇ Ï³éáõóáõÙáí: æñ³ï³ñ 
ÑáñÇ½áÝÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý »ñÏáõ ïÇåÇ ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñÝ ¿É ÏÉÇÝ»Ý áã 
Ï³ï³ñÛ³É: ø³Õ³ù³ÛÇÝ ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñ³Ï³Ý ßÇÝ³ñ³ñáõÃáõÝáõÙ ÏÇñ³éíáÕ 

            ¹åñáóÇ ï»Õ³Ù³ë 
 
ÜÏ. 1: ¸ÇÉÇç³ÝÇ  ÙÇç³½·³ÛÇÝ  ¹åñáóÇ  ¨  Ñ³ñ³ÏÇó 

ï³ñ³ÍùÝ»ñÇ  ëË»Ù³ïÇÏ  ù³ñï»½: 
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¹ñ»Ý³ÅÝ»ñÇ »ñÏ³ñ³Å³ÙÏ»ï ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÇó »ÉÝ»Éáí` Ýñ³Ýó Ñ³ßí³ñÏÇ  
Ñ³Ù³ñ, áñå»ë Ï³ÝáÝ, û·ï³·áñ-
ÍáõÙ »Ý ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ 
Ï³ÛáõÝ³ó³Í ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³-
ë³ñáõÙÝ»ñÁ [3]: êïáñ¨ ïñíáõÙ ¿ 
Ýßí³Í ¹ñ»Ý³Å³ÛÇÝ ïÇå»ñÇ 
çñ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÁ:  

ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý ûÕ³Ï³Ó¨ 
¹ñ»Ý³Å: ¶ñáõÝï³ÛÇÝ çñ³ï³ñ 
ÑáñÇ½áÝÇ í»ñç³íáñ Ñ½áñáõÃÛ³Ý 
¹»åùáõÙ áã Ï³ï³ñÛ³É ïÇåÇ     
(ÝÏ. 2) ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ûÕ³Ï³Ó¨ 
¹ñ»Ý³ÅÝ»ñÇ Í³ËëÁ, ýÇÉïñ³-
óÇ³ÛÇ Ï³ÛáõÝ³ó³Í ß³ñÅÙ³Ý 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É 
Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí [4]. 

 

0 0(2 ) /(ln( / ) ),Q k H S S R r                                      (1) 
áñï»Õ` Q-Ý ûÕ³Ï³Ó¨ ¹ñ»Ý³ÅÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Í³ËëÝ ¿, Ù 3/ûñ; H-Á çñ³ï³ñ 
ÑáñÇ½áÝÇ Ñ³ëïáõÃÛáõÝÝ ¿, Ù; k-Ý çñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝÇ ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, 
Ù /ûñ; S0-Ý ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Çç»óáõÙÝ ¿` Ñ³ßí³Í ¹ñ»Ý³ÅÇ Ëáñáõ-
ÃÛáõÝÇó, Ù ; R-Á ¹»åñ»ëÇ³ÛÇ ß³é³íÇÕÝ ¿` Ñ³ßí³Í »ñÏáõ ½áõ·³Ñ»é ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñÇ 
Ï»ÝïñáÝÇó (ÝÏ. 2); r-Á ¹ñ»Ý³ÅÇ µ»ñí³Í ß³é³íÇÕÁ` Ù; ξ-Ý áã Ï³ï³ñÛ³É 
ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ûÕ³Ï³Ó¨ ¹ñ»Ý³ÅÇ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ ¿: 

¸ñ»Ý³ÅÇ µ»ñí³Í ß³é³íÇÕÁ , Ï³Ëí³Í Ñ³ï³Ï³·ÍáõÙ Ýñ³Ýó ¹³ë³-
íáñáõÃÛáõÝÇó, áñáßíáõÙ ¿ ï³ñµ»ñ µ³Ý³Ó¨»ñáí [3, 4]: Ø»ñ ¹»åùáõÙ ¹ñ³Ýó 
¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÁ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ï»ëùÇ ¿ ¨ áñáßíáõÙ ¿. 

( ) / 4,r a b                                                       (2) 
áñï»Õ` a-Ý ¨ b-Ý ûÕ³Ï³Ó¨ ¹ñ»Ý³Å³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ ¨ »ñÏ³ñáõ-
ÃÛáõÝ»ñÝ »Ý, η-Ý ¹ñ»Ý³ÅÇ ¹³ë³íáñí³ÍáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇó ¿` Ï³Ëí³Í a/b 
Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÇó, ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 1,0–1,18 ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ [4, 5]: 

¸»åñ»ëÇ³ÛÇ ß³é³íÇÕÁ R-Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Æ.ä. Îáõë³ÏÇÝÇ ÏáÕÙÇó 
Ó¨³÷áËí³Í Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí [3] 

2 2 1/ 2
0( 30 (1 0,00015 ))R r kHS r   ,                                      (3) 

ξ -Ý áñáßíáõÙ ¿ Áëï Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Ç. 
0( / ) ln(8 / ) ln(1 / ),m r r r m r                                           (4) 

m-Á çñ³ï³ñ ß»ñïÇ Ñ³ëïáõÃÛáõÝÝ ¿` Ñ³ßí³Í ¹ñ»Ý³ÅáõÙ çñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó, r0-Ý 
¹ñ»Ý³ÅÇ ß³é³íÇÕÝ ¿ Ïáå×³³í³½³ÛÇÝ ýÇÉïñÇ Ñ³ßí³éÙ³Ùµ, (r0=0,56 P,                   
P-Ý ÃñçÙ³Ý å³ñ³·ÇÍÝ ¿) (ÝÏ. 2): 

úÕ³Ï³Ó¨ ¹ñ»Ý³ÅÇ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý Ù³ëáõÙ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³-
ÏÁ` Ñ³ßí³Í ¹ñ»Ý³ÅáõÙ çñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó (Δh) Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É` 

      0
0

0 1 2

ln(8 / ) (2 / ) ( / )
,

ln(8 / ) (2 / )( )
r r r m F r m

h S
r r r m

 
 

 


f f
                                   (5) 

1 2( / ), ( / ), ( / )F r m r m r mf f  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý Áëï ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ [3, 4]: 
²÷³ÛÇÝ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ¹ñ»Ý³Å: ¶ñáõÝï³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝáõÙ 

³÷³ÛÇÝ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ¹ñ»Ý³ÅÇ (ÝÏ. 3) ÙÇ³íáñ Í³ËëÁ (Ù»ñ ¹»åùáõÙ) Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
áñáß»É ê.ü. ²í»ñÛ³ÝáíÇ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí [3, 5]. 

2 2
12 /(1 )[ ( ) / 2 ]:q q k H m B                                           (6) 

ÜÏ. 2: ¶ñáõÝï³ÛÇÝ çñ³ï³ñ ÑáñÇ½áÝáõÙ áã Ï³ï³ñ-
Û³É  ïÇåÇ  ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý  ûÕ³Ï³Ó¨  ¹ñ»Ý³ÅÇ 
Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ëË»Ù³` 1 – å³ßåï³ÝíáÕ Ï³-
éáõÛó; ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ` 2 – µÝ³Ï³Ý 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ; 3 – ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñÇ Ï³éáõóáõÙÇó Ñ»ïá; 
4  –  çñ³ï³ñ  ÑáñÇ½áÝÇ  Ñ³ï³ÏÇ  çñ³Ù»ñÅ  ß»ñïÁ; 

5 – ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ûÕ³Ï³Ó¨ ¹ñ»Ý³Å: 

1 2 

3 

4 

5 

Sc 

R m 
H Δh 

r 
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ÆëÏ ¹ñ»Ý³ÅÇ ÉñÇí Í³ËëÁ  Q =Lq  (L-Á ¹ñ»Ý³ÅÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ¿): 
àñï»Õ q-Ý ¹ñ»Ý³ÅÇ Í³ËëÝ ¿ 1 ·Í. Ù-Çó,  Ù 3/ûñ; H0 -Ý ·»ïáõÙ çñÇ Ù³Ï³ñ-

¹³ÏÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ ¿ çñ³Ù»ñÅÇó 
(H0=m+h1+h0, h1-Á ¹ñ»Ý³ÅÇ Ëáñáõ-
ÃÛáõÝÝ ¿ ·»ï³ÑáõÝÇó, h0-Ý` çñÇ  
ß»ñïÇ Ñ³ëïáõÃÛáõÝÁ ·»ïáõÙ) (ÝÏ. 
3), B-Ý ¹ñ»Ý³ÅÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ 
¿ ·»ïÇó, α å³ñ³Ù»ïñÁ, áñáßíáõÙ ¿. 

 1/ 1 / ,m B          (8) 
ψ-Ý d/m Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÇó Ï³Ë-
í³Í ·áñÍ³ÏÇó ¿ (d-Ý ¹ñ»Ý³ÅÇ 
ïñ³Ù³·ÇÍÝ   ¿),   áñáßíáõÙ   ¿  Áëï 
·ñ³ýÇÏÇ [3, 5]; q1-Á çñµ³Å³ÝÇ 
ÏáÕÙÇó ¹»åÇ ³÷³ÛÇÝ ¹ñ»Ý³Å »ÏáÕ 
Í³ËëÝ ¿ 1 ·Í. Ù-Çó, ³ÛÝ áñáßíáõÙ ¿ 
ëáíáñ³Ï³Ý çñ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý 
Ù»Ãá¹Ý»ñáí: Ø»ñ ¹»åùáõÙ Ýñ³ 

ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ í»ñóíáõÙ ¿ ûÕ³Ï³Ó¨ ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇó, 
ù³ÝÇ áñ Ýñ³Ýó ÙÇ ÏáÕÙÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ³÷³ÛÇÝ ¹ñ»Ý³ÅÁ, áñÇó ¹»åÇ çñµ³Å³Ý, 
ÇÝãå»ë Ý³¨ ¹»åÇ ·»ïÁ ¹»åñ»ëÇáÝ Ïáñ»ñÇ Ï³éáõóáõÙÁ ãÇ ïñíáõÙ: ²é³çÇÝ 
¹»åùáõÙ ï³ñ³ÍùÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ½µ³Õ»óí³Í ¿ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ûÕ³Ï³Ó¨ 
¹ñ»Ý³ÅÝ»ñáí, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ ³ÛÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ·»ïÇó áã ³ÛÝù³Ý Ñ»éáõ (15–
40 Ù) áõÕ»·Íáí: 

¸åñáóÇ ï³ñ³ÍùÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ËáÕáí³Ï³ÛÇÝ ûÕ³Ï³Ó¨ ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñÁ 
Ï³éáõóí»Éáõ »Ý ¹åñáóÇ Ù³ëÝ³ß»ÝùÇ (I), ëåáñïÑ³Ù³ÉÇñÇ (II) ¨ ëïáñ»ñÏñÛ³ 
³íïáÏ³Û³Ý³ï»ÕÇ áõ ³Û¹ Ñ³ïí³ÍáõÙ Ï³éáõóíáÕ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ß»Ýù»ñÇ (III) 
ÑÇÙÝ³ï³Ï»ñÁ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñáí çñ³Ï³ÉáõÙÇó å³ßïå³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ´áÉáñ 
ï»Õ³Ù³ë»ñáõÙ ûÕ³Ï³Ó¨ ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñáõÙ Ó¨³íáñíáÕ çñ»ñÁ ÇÝùÝ³Ñáë »Õ³Ý³-
Ïáí Éóí»Éáõ »Ý ³÷³ÛÇÝ ¹ñ»Ý³ÅÇ Ù»ç, ÇëÏ í»ñçÇÝë ¿É`  ²Õëï¨ ·»ïÇ Ù»ç (ÝÏ. 4): 

ºÉÝ»Éáí Ñ³ï³Ï³·ÍáõÙ ûÕ³Ï³Ó¨ ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñÇ ¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÇó, ï»Õ³-
¹ÇñùÇó ¨ ÁÝ¹·ñÏÙ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÇó` Ýñ³Ýó çñ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÁ 
Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³é³ÝÓÇÝ-³é³ÝÓÇÝ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ³Ù»Ý³µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ-
¹³ÏÇ ¹»åùáõÙ, ³ÛëÇÝùÝ, »ñµ ³ÛÝ ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñÇ ï»Õ³¹ñÙ³Ý ËáñáõÃÛáõÝÇó µ³ñÓñ 
¿ 0,6 Ù-áí ( S0 =0,6 Ù): ²ëí³ÍÁ í»ñ³µ»ñáõÙ ¿ Ñáñ¹³é³ï ³ÝÓñ¨Ý»ñÇ ¨ ·»ïÇ í³-
ñ³ñáõÙÝ»Ç ßñç³ÝÇÝ: Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ï³ñí³ ·»ñ³ÏßéáÕ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ, 
Ñ³ïÏ³å»ë ³Ùé³ÝÁ ¨ ³ßÝ³ÝÁ, ûÕ³Ï³Ó¨ ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý ãáñ íÇ×³ÏáõÙ: 

êïáñ¨ µ»ñíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ I ï»Õ³Ù³ëÇ ûÕ³Ï³Ó¨ ¹ñ»Ý³ÅÇ Ñ³ßí³ñÏÁ, 
ÙÝ³ó³Í ï»Õ³Ù³ë»ñÇÝÁ ïñíáõÙ ¿ ³ÕÛáõë³ÏÇ ï»ëùáí: æñ³ï³ñ ³å³ñÝ»ñÇ 
ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ ( )k áñáßí»É ¿  “Ð³Û·ÛáõÕßÇÝÝ³Ë³·ÇÍ” êäÀ ÏáÕÙÇó 
áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ï»Õ³Ù³ëáõÙ ÷áñí³Í Ñ»ï³Ëáõ½³Ñáñ»ñÇó (ßáõñý»ñÇó) çñÇ 
³ñï³ÙÕÙ³Ý ÷áñÓ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: 

ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý ûÕ³Ï³Ó¨ ¹ñ»Ý³ÅÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Í³ËëÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ û·ïí»Éáí ³ÕÛ. 1-áõÙ µ»ñí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇó, Ñ³ßí»Ýù r-Á (II), R-Á ¨ ξ-Ý (III):  
Ð³ßí³ñÏÇ ÙÇçáóáí ëï³ÝáõÙ »Ýù` r=51,5 Ù, R=110Ù, ξ=0,305: Àëï (1) µ³Ý³Ó¨Ç  
I ï»Õ³Ù³ëÇ` ûÕ³Ï³Ó¨ ¹ñ»Ý³Å³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ· Ùáõïù ·áñÍáÕ çñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ 
Í³ËëÁ ÏÉÇÝÇ` Q=1306,8 Ù 3/ûñ = 15,1 É/í: 

úÕ³Ï³Ó¨ ¹ñ»Ý³ÅÇ Ï»ÝïñáÝáõÙ h  Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 
Ý³Ë áñáß»Ýù (51,5 /12),F 1(51,5 /12)f  ¨ 2 (110 /12)f  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³ñ·áõÙ»ÝïÝ»-
ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝù Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ` Ï³½ÙáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³-
Ý³µ³ñ (–0,21);  4,0  ¨  3,2: 

H0 

B 

m q1 

h0 

h1 

ÜÏ. 3:  ¶ñáõÝï³ÛÇÝ  çñ³ï³ñ  ÑáñÇ½áÝáõÙ  áã  
Ï³ï³ñÛ³É ïÇåÇ ³÷³ÛÇÝ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ¹ñ»Ý³ÅÇ 

Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ  ëË»Ù³: 
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² Õ Û á õ ë ³ Ï  1   
 

¸ÇÉÇç³ÝÇ ÙÇç³½·³ÛÇÝ ¹åñáóÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ûÕ³Ï³Ó¨ ï»Õ³Ù³ë»ñÇ »É³Ï»ï³ÛÇÝ 
Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 

 

Q  î»Õ³Ù³ëÇ 
Ñ³Ù³ñÁ 

a  b    r  H  m  k  0S  R  0r    Ù 3/ûñ É/íñÏ 
rF
m

 
 
   

1
f

 2f  h  

1 32 152 1,12 51,5 12,6 12 30 0,6 110 0,4 0,305 1307 15,1 –0,21 4,0 3,2 0,08 
2 40 130 1,14 48,4 12,6 12 30 0,6 107 0,4 0,322 1247 14,4 –0,215 4,2 3,2 0,08 
3 12 82 1,04 24,4 12,6 12 30 0,6 88 0,4 0,565 754,8 8,7 –0,25 4,6 3,2 0,12 

 
Ð³Ù³Ó³ÛÝ (4)-Ç` Δh =0,08 Ù: ÜáõÛÝ »Õ³Ý³Ïáí Ñ³ßí³ñÏí»É »Ý Ý³¨ II  ¨ III 

ï»Õ³Ù³ë»ñÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ûÕ³Ï³Ó¨ ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Í³Ëë»ñÁ ¨ 
ï»Õ³Ù³ë»ñÇ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý Ù³ë»ñáõÙ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 
µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` Ñ³ßí³Í ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñáõÙ çñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó: Ð³ßí³ñÏ³ÛÇÝ 
ïíÛ³ÉÝ»ñÁ µ»ñíáõÙ »Ý ³ÕÛ. 1-áõÙ: 
 

² Õ Û á õ ë ³ Ï  2   
 

¸ÇÉÇç³ÝÇ ÙÇç³½·³ÛÇÝ ¹åñáóÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ³÷³ÛÇÝ ¹ñ»Ý³ÅÇ »É³Ï»ï³ÛÇÝ ¨  
Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 

 

î³ñµ»ñ  h0 -Ý»ñÇ 
¹»åùáõÙ 

¸ñ»Ý³ÅÇ Ñ³ïí³ÍÇ  
Í³ËëÁ ï³ñµ»ñ  
h0 -Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ 

0,2 Ù 2,0 Ù 0,2 Ù 2,0 Ù 

¸ñ»Ý³ÅÇ 
Ñ³ïí³ÍÇ 
Ñ³Ù³ñÁ 

m h1 h2 β d ψ α L 

H0 q1 q H1 q1 q Ù 3/ûñ É/í Ù 3/ûñ É/í 
1 12,0 0,0 0,2 40 0,8 1,44 0,77 82 12,2 – 1,5 14 4,0 20,4 123,0 1,4 1672,8 19,4 
2 11,4 0,6 0,2 20 0,8 1,41 0,64 91 12,2 – 5,5 14 3,6 41,4 500,5 5,8 3767,4 43,6 
3 12,2 -0,2 0,2 20 0,8 1,46 0,62 110 12,2 – – 14 – 26,9 – – 2959,0 34,2 
4 13,0 -1,0 0,2 15 0,8 1,50 0,53 60 12,2 – – 14 – 18,7 – – 1122,0 13,0 

 ÀÝ¹³Ù»ÝÁ 343       623,5 77,2 9521,2 110,2 
 

ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý ³é³÷ÝÛ³ ¹ñ»Ý³ÅÇ áõÕ»·ÇÍÁ, Ï³Ëí³Í ·»ï³ÑáõÝÇ ÝÏ³ï-
Ù³Ùµ Ýñ³ ï»Õ³¹ñÙ³Ý ËáñáõÃÛáõÝÇó ¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÇó, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÑÇ¹ñ³í-
ÉÇÏ³Ï³Ý Ã»ùáõÃÛáõÝÇó, áñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý 
ûÕ³Ï³Ó¨ ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñÇ çñ»ñÇ ÇÝùÝ³Ñáë ÁÝ¹áõÝÙ³Ý å³ÛÙ³Ýáí, µ³Å³Ýí³Í ¿ 
Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ` a–d Ñ³ßí³Í »ññáñ¹ ï»Õ³Ù³ëÇ ³ñ¨»ÉÛ³Ý Í³Ûñ³Ï»ïÇó ÙÇã¨ 
¹ñ»Ý³Å³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ã³÷í»ÉÁ ·»ïÇ Ù»ç (ÝÏ. 4): Ð»ï¨³µ³ñ, ³é³÷ÝÛ³ ¹ñ»Ý³ÅÇ 
Ñ³ßí³ñÏÁ ïñíáõÙ ¿ Ý³¨ Áëï Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ ·»ïáõÙ çñÇ Éóí³ÍáõÃÛ³Ý 0,2 Ù-Ç ¨ 
2,0 Ù-Ç ¹»åùáõÙ: ²Ûëï»Õ ¹ñ³ÝóÇó µ»ñíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ³é³÷ÝÛ³ ¹ñ»Ý³ÅÇ 2-ñ¹ Ñ³ï-
í³ÍÇ çñ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÁ, »ñµ ·»ïáõÙ çñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ñ³í³Ý³-
Ï³Ý µ³ñÓñ³óáõÙÁ ÏÏ³½ÙÇ 2,0 Ù: ºÉ³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ µ»ñíáõÙ »Ý ³ÕÛ. 2-áõÙ: 

Ü³Ë áñáß»Ýù ψ-Ç Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: ²ÛÝ d/m Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³-
ëË³Ý Ï³½ÙáõÙ ¿ 1,41 [3, 5]: ²Ûëï»ÕÇó Áëï (8)-Ç α=0,64: 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ûÕ³Ï³Ó¨ ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñÇ II ¨ III ï»Õ³Ù³ë»ñáõÙ ëï³ó-
í³Í ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Í³Ëë»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ` 1q -Ç ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ ÏÏ³½ÙÇ 3,6 Ù 3/ûñ: 
²÷³ÛÇÝ ¹ñ»Ý³ÅÇ 2-ñ¹ Ñ³ïí³ÍáõÙ Ó¨³íáñíáÕ ÙÇ³íáñ Í³ËëÁ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ (6) 
µ³Ý³Ó¨Ç, ÏÏ³½ÙÇ  q=41,4 Ù 3/ûñ, ÇëÏ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³ËëÁ` Q=Lq1=3767,4 Ù 3/ûñ: 
ÜáõÛÝ »Õ³Ý³Ïáí Ñ³ßí³ñÏí»É »Ý Ý³¨ ³é³÷ÝÛ³ ¹ñ»Ý³ÅÇ ÙÛáõë Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ 
ÙÇ³íáñ ¨ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³Ëë»ñÁ, ·»ïáõÙ çñÇ 0,2 ¨ 2,0 Ù ß»ñï»ñÇ ¹»åùáõÙ: 
Ð³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý ³ÕÛ. 2-áõÙ: 

Î³ï³ñí³Í çñ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇó »ñ¨áõÙ ¿ (³ÕÛ. 1), áñ 
¹åñáóÇ ï³ñ³ÍùÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ûÕ³Ï³Ó¨ ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñÇ ï»Õ³Ù³ë»ñáõÙ, ·ñáõÝ-
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ï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ³Ù»Ý³µ³ñÓñ ï»Õ³¹ÇñùÇ Å³Ù³Ý³Ï, Ó¨³íáñíáÕ 
çñ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³ËëÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 38,2 É/í (I ï»Õ³Ù³ëáõÙ 15,1; II – 14,1 ¨ III 
8,7 É/í) Ï³Ù 1 ·Í.Ù-Çó (0,041; 0,042 ¨ 0,046 É/í ): Üßí³Í ï»Õ³Ù³ë»ñÇ Ï»Ýïñá-
Ý³Ï³Ý Ù³ë»ñáõÙ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ, ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñáõÙ çñÇ 
Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó Ñ³ßí³Í, µ³ñÓñ ¿ Ï³Ý·ÝáõÙ 0,08–0,12 Ù-áí, áñÁ 0,2–0,3 Ù-áí ó³Íñ 
¿ Ï³éáõóí»ÉÇù Ï³éáõÛóÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³ï³Ï»ñÇó ¨ ¹ñ³Ýó çñ³Ï³ÉÙ³Ý Ï³Ù å³ï»ñÇ 
ËáÝ³í³óÙ³Ý (·ñáõÝïÝ»ñÁ Ïáå×³·É³ù³ñ³ÛÇÝ »Ý) íï³Ý· ã»Ý Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ: 

ÆÝã í»ñ³µ»ñáõÙ ¿ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ³÷³ÛÇÝ ¹ñ»Ý³ÅÇÝ, ³å³ Ýñ³ÝáõÙ Ó¨³-
íáñíáÕ çñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³ËëÁ, ·»ïáõÙ 0,2 Ù çñÇ ëÛ³Ý ¹»åùáõÙ ÏÏ³½ÙÇ 7,2 É/í, 
ÇëÏ ·»ïáõÙ çñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ³Ù»Ý³µ³ñÓñ ï»Õ³¹ÇñùÇ (2,0 Ù) Å³Ù³Ý³Ï ³ÛÝ 
ÏÏ³½ÙÇ 110 É/í: Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ·»ïáõÙ çñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ýí³½³·áõÛÝ ¨ ³é³í»É³-
·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ÁÝÏ³Í Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, Ýñ³ÝáõÙ Ó¨³-
íáñíáÕ çñÇ Í³ËëÁ ãÇ ·»ñ³½³ÝóÇ 40–60 É/í-Á (Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÝ ³Ûëï»Õ ã»Ý µ»ñíáõÙ): 

¸åñáóÇ ï»Õ³Ù³ëÇó ëïáñ»ñÏñÛ³ 
çñ»ñÇ Ñ»é³óáõÙÁ ÑÇÙÝ³íáñí³Í ¨ ³ñ¹Ûáõ-
Ý³í»ï Ï³½Ù³Ï»ñå»Éáõ Ñ³Ù³ñ ëïáñ¨ 
Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ Ý³¨ ¹ñ»Ý³Å³ÛÇÝ ËáÕá-
í³ÏÝ»ñÇ ï»ë³ÏÁ ¨ Ýñ³Ýó ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³-
Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: 

ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñÇ Ï³éáõ-
óáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ³ñ¹ÛáõÝ³-
µ»ñ³Ï³Ý ¨ ù³Õ³ù³ÛÇÝ ßÇÝ³ñ³ñáõÃÛáõ-
ÝáõÙ É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ ëï³ó³Í åÉ³ëïÇÏ 
ËáÕáí³ÏÝ»ñáí: ¸ñ»Ý³ÅÝ»ñáõÙ Ó¨³íáñ-
íáÕ çñÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³é³í»É³·áõÛÝ Í³Ë-
ë»ñÇó »ÉÝ»Éáí, Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí Ý³¨ Ýñ³Ýó 
ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý Ã»ùáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ËáÕá-
í³ÏÝ»ñÇ ãïÕÙ³Ï³ÉÙ³Ý ¨ áÕáÕ³Ñ³ñÙ³Ý 
³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ (0,3 Ù/í < v < 1,0 Ù/í), 
Ï³ï³ñí»É ¿ ¹ñ»Ý³Å³ÛÇÝ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ 
ïñ³Ù³·Í»ñÇ Ñ³ßí³ñÏ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
ëï³óí»É ¿, áñ µáÉáñ ûÕ³Ï³Ó¨ ¹ñ»Ý³ÅÝ»-

ñÇ Ï³éáõóáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É 150 ÙÙ ïñ³Ù³·ÍÇ (Ý»ñùÇÝ) ËáÕáí³Ï-
Ý»ñáí, ³é³÷ÝÛ³ ¹ñ»Ý³ÅÇ 1-ÇÝ Ñ³ïí³ÍÇÝÁ` 300 ÙÙ, ÇëÏ ÙÝ³ó³Í Ñ³ïí³ÍÝ»-
ñÇÝÁ` 400 ÙÙ ïñ³Ù³·ÍÇ ËáÕáí³ÏÝ»ñáí: 

´³óÇ ³Û¹ ³é³ç³ñÏíáõÙ ¿ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ íñ³ çñÁÝ¹áõÝÇã ³Ýóù»ñÁ 
(ýÇÉïñ) ³Ý»É ÏÉáñ (8–10 ÙÙ ïñ³Ù³·Íáí) å³ñ³·ÍÇ 3/4 Ù³ëÇ íñ³ Ýñ³ ³ÙµáÕç 
»ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ: ²Ýóù»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Çñ³ñÇó 10–15 ëÙ ß³ËÙ³ï³Ó¨ 
¹³ë³íáñáõÃÛ³Ùµ: ÜÙ³Ý Ùáï»óÙ³Ý ¹»åùáõÙ ·áõÙ³ñ ³Ýóù»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ ËáÕá-
í³ÏÇ 1 ·Í. Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý íñ³ ÏÏ½³ÙÇ 40–50 ëÙ 2, áñÁ ÉÇ³ñÅ»ùáñ»Ý µ³í³ñ³-
ñáõÙ ¿ ßÇÝ³ñ³ñ³Ï³Ý ÝáñÙ»ñÇÝ [6]:  ¸»åÇ ¹ñ»Ý³Å çñÇ ³½³ï ÑáëùÁ ¨ Ýñ³Ýó 
ï¨³Ï³Ý ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÁ ³å³Ñáí»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñ 
ËáÕáí³Ï³ß³ñÇ ÑáÍ Ù³ëÁ (1/3) Ù³ëÁ ÉÇÝÇ í»ñ¨Ç Ù³ëáõÙ ¨ ËáÕáí³ÏÁ ³ÙµáÕç 
å³ñ³·Íáí å³ñáõñíÇ »é³ß»ñï ï³ñ³Ñ³ïÇÏ ÝÛáõÃ»ñÇó Ñ³Ï³¹³ñÓ ýÇÉïñáí, 
Áëï áñáõÙ՝ ³é³çÇÝ ß»ñïÁ` Ù³Ýñ ·É³ù³ñ³Ë×³ÛÇÝ (20–40 ÙÙ), »ñÏñáñ¹Á` Ëáßáñ 
Ïáå×³ÛÇÝ (10–22 ÙÙ), »ññáñ¹Á` Ëáßáñ ¨ ß³ï Ëáßáñ Ñ³ïÇÏ³íáñ ³í³½³ÛÇÝ  
(0,5–2,0 ÙÙ), Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ 10 ëÙ Ñ³ëïáõÃÛ³Ùµ: 

ÀÝ¹Ñ³Ýñ³óÝ»Éáí í»ñÁ ß³ñ³¹ñí³ÍÁ` Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É, áñ çñ³»ñÏñ³µ³Ý³-
Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³é³ç³ñÏí³Í ¹ñ»Ý³Å³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ-
·»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ¨ Ï³éáõóÙ³Ý ÝáñÙ»ñÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ¹»åùáõÙ ¸ÇÉÇç³ÝÇ 

ÜÏ. 4: ¸åñáóÇ Ï³éáõÛóÝ»ñÇ ¨ ¹ñ»Ý³Å³-
ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ëË»Ù³` I–III ûÕ³Ï³Ó¨ 
ËáÕáí³Ï³ÛÇÝ ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñÇ ï»Õ³Ù³ë»ñ: 
1 –  Ï³éáõÛóÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³ï³Ï»ñ;  
2 – ûÕ³Ï³Ó¨ ËáÕáí³Ï³ÛÇÝ ¹ñ»Ý³ÅÝ»ñ; 
3 –  ¹Çï³Ñáñ»ñ;  
4 –  ³÷³ÛÇÝ ¹ñ»Ý³Å`  

³Ýç³ïí³Í Ñ³ïí³ÍÝ»ñáí (a–d): 
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МЕРОПРИЯТИЯ  ПО  ЗАЩИТЕ  ОСНОВАНИЙ  ЗДАНИЙ 

МЕЖДУНАРОДНОЙ  ШКОЛЫ  Г. ДИЛИЖАНА  ОТ  ПОДТОПЛЕНИЯ 
ПОДЗЕМНЫМИ  ВОДАМИ 

 
Ре з ю м е  

 
В статье обосновано применение кольцевого закрытого горизонтального 

дренажа для защиты оснований строящихся зданий Международной школы        
г. Дилижана от подтопления подземными водами. В результате аналитических 
расчетов и в соответствии с гидрогеологическими условиями объекта опреде-
лены все параметры дренажной системы, при применении которых и сохранении 
строительных норм строящиеся на участке школы основания сооружений и 
подземные коммуникации на весь период их эксплуатации не будут подтоп-
ляться подземными водами. 

 
 

Zh. A. ACHOYAN, V. A. HOVASAPYAN 
 

PROTECTION  MEASURES  FOR  VARIOUS  CONSTRUCTIONS  ON  THE 
TERRITORY  OF  DILIJAN  INTERNATIONAL  SCHOOL  FROM 

GROUNDWATER  IMPOUNDMENT 
 

S u m ma r y  
 

The article substantiates the use of subsurface drainage of horizontal ring type to 
protect the bases of various kinds of structures in the territory of Dilijan International 
School against impoundment of groundwaters. As a result of analytical calculations, 
providing the hydrogeological conditions of the object, all the relevant parameters of 
the drainage system have been identified. These parameters correspond to the building 
regulations, requirements for the construction of ground structures and underground 
utilities that would be constructed on the site of the school, and will be protected from 
groundwater impoundment for the entire period of their operation. 
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