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ºäÐ  é»·ÇáÝ³É  »ñÏñ³µ³ÝáõÃÛ³Ý, å»ïñáÉá·Ç³ÛÇ ¨ 
   û·ï³Ï³ñ Ñ³Ý³ÍáÝ»ñÇ Ñ³Ýù³í³Ûñ»ñÇ ³ÙµÇáÝ, Ð³Û³ëï³Ý 

 
àõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ Ð³Û³ëï³ÝÇ µÝ³Ï³Ý ó»áÉÇÃÝ»ñÇ ëáñµóÇáÝ-¹»ëáñµ-

óÇáÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ä³ñ½í»É ¿, áñ Ð³Û³ëï³ÝÇ (ÜáÛ»Ùµ»ñÛ³ÝÇ ßñç³Ý) 
ó»áÉÇÃ³ÏÇñ ïáõýÁ HTO+H2O Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó Í³Ýñ çáõñÁ ³é³ÝÓÝ³óÝ»Éáõ 
Ï³ñáÕáõÃÛáõÝ áõÝÇ: ÎÉ³Ýí³Í Í³Ýñ çñÇ ù³Ý³ÏÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ó»áÉÇÃ³ÛÇÝ 
ïáõýáõÙ ó»áÉÇÃÇ ù³Ý³ÏÇ ³í»É³óÙ³Ý ½áõ·ÁÝÃ³ó: Ì³Ýñ çñÇ ¹»ëáñµóÇ³ÛÇ 
ã³÷Á Ï³Ëí³Í ¿ ó»áÉÇÃ³ÛÇÝ ý³½Ç ù³Ý³ÏÇó, Ñ³ïÇÏÝ»ñÇ ã³÷»ñÇó, 
ßñç³å³ïáÕ ÉáõÍáõÛÃÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³½ÙÇó ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó: Þñç³å³ïÇ 
ÉáõÍáõÛÃÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Çç»óáõÙÁ 90-Çó 25°C ¨ ÏÉ³ÝÇãÇ Ñ³ïÇÏÝ»ñÇ 
ã³÷»ñÇ Ù»Í³óáõÙÁ 20-Çó 80 ÙÇÏñáÝ Ýí³½»óÝáõÙ »Ý ¹»ëáñµóÇ³Ý: Þñç³å³-
ïÇ ÃÃí³ÛÝáõÃÛáõÝÁ Ýå³ëïáõÙ ¿ ó»áÉÇÃ³ÛÇÝ ïáõýÇó Í³Ýñ çñÇ ³ÙµáÕç³-
Ï³Ý ¹»ëáñµóÇ³ÛÇÝ: 

Keywords: heavy water, zeolite bearing tuff, sorption-desorption, acid 
environment, clinoptilolite.    

 
Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝ: îñÇïÇáõÙÁ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³ÝÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³-

ç³óáÕ Ç½áïáå ¿ 12,3 ï³ñÇ ÏÇë³ïñáÑÙ³Ý å³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ: àõÝÇ µ»ï³ ïñáÑáõÙ:  
´Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ïñÇïÇáõÙÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ãÝãÇÝ ¿: Üñ³ 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ÕµÛáõñÝ ³ïáÙ³ÛÇÝ Ï³Û³Ý»ñÝ »Ý ¨ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÁ: 
îñÇïÇáõÙÝ Çñ µáÉáñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ÝÙ³Ý ¿ çñ³ÍÝÇÝ ¨ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ÝáõÛÝ 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (HTO, T2O): ¸ñ³ÝóÇó ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³ÍÁ` Í³Ýñ çáõñÝ ¿ Ï³Ù 
ïñÇïÇáõÙ³ÛÇÝ çáõñÁ, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý¹»ë ·³É ÇÝãå»ë Ñ»ÕáõÏ, ³ÛÝå»ë 
¿É ·³½³ÛÇÝ íÇ×³ÏÝ»ñáí: Þñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ïñÇïÇáõÙÇ ·ïÝí»ÉÁ ËÇëï 
íï³Ý·³íáñ ¿ Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ³ßË³ñÑÇ Ñ³Ù³ñ, ³Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí Ýñ³ 
Ù»Ï³áõë³óáõÙÁ ¨ Ñ»é³óáõÙÝ ³ñ¹Ç µÝ³å³Ñå³Ý³Ï³Ý ÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó ¿: 

îñÇïÇáõÙ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»Ïáõë³óÙ³Ý ¨ ³Ýç³ïÙ³Ý »Õ³Ý³Ï-
Ý»ñÇó Ù»ÏÁ ëáñµóÇ³Ý ¿, áñÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÏÉ³ÝÇã ÝÛáõÃ»ñáí` áñå»ë ÏÉ³ÝÇãÝ»ñ 
ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ëÇÉÇÏ³·»É, Ï³í»ñ, ó»Ù»Ýï, µÝ³Ï³Ý áõ ³ñÑ»ëï³Ï³Ý ó»áÉÇÃÝ»ñ ¨ 
³ÛÉÝ [1–7]: 

Ì³Ýñ (HTO) ¨ Ã»Ã¨ (H2O) çñ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Çó (HTO+H2O) Í³Ýñ çñÇ  
³é³ÝÓÝ³óÙ³Ý ¨ ³Ýç³ïÙ³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó µ³í³Ï³ÝÇÝ µ³ñÓñ óáõó³ÝÇßÝ»ñ 
áõÝ»Ý µÝ³Ï³Ý ó»áÉÇÃÝ»ñÁ [2–4]: ´Ý³Ï³Ý ¨ ³ñÑ»ëï³Ï³Ý ó»áÉÇÃÝ»ñÇó Í³Ýñ 
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çñÇ ¹»ëáñµóÇ³ÛÇ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ áõ Ýñ³Ý Ýå³ëïáÕ ·áñÍáÝÝ»ñÇ å³ñ½³µ³Ý-
Ù³ÝÁ ÝíÇñí³Í ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ ùÇã »Ý [5, 6]: 

è³¹Çá³ÏïÇí ï³ññ»ñÇ Ï³Ù ÃáõÝ³íáñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íï³Ý·Á ÏÉ³ÝÇã-
Ý»ñÇ Ù»ç Ñ³í³ù»Éáí Çëå³é ãÇ í»ñ³ÝáõÙ, ù³ÝÇ áñ Ýå³ëï³íáñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 
¹»ëáñµóÇ³ÛÇ »ñ¨áõÛÃÇ ßÝáñÑÇí ¹ñ³Ýù Ï³ñáÕ »Ý í»ñ³¹³éÝ³É ßñç³Ï³ 
ÙÇç³í³Ûñ ¨ ³é³ç³óÝ»É µÝ³å³Ñå³Ý³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ: îíÛ³É ¹»åùáõÙ ¹»ëáñµ-
óÇ³Ý ó³ÝÏ³ÉÇ »ñ¨áõÛÃ ã¿, áõëïÇ` ¹ñ³ Ï³ÝËáõÙÁ ÝáõÛÝå»ë Ï³ñáñ ËÝ¹Çñ ¿:  

ÐÐ ï³ñ³ÍùáõÙ Ñ³ÛïÝÇ »Ý ó»áÉÇÃ³ÏÇñ ³å³ñÝ»ñÇ ÑëÏ³Û³Ï³Ý å³-
ß³ñÝ»ñ, áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý åÇï³ÝÇ ÉÇÝ»É Ý³¨ é³¹Çá³ÏïÇí ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñ³Ï³Ý 
Ã³÷áÝÝ»ñÇ íÝ³ë³½»ñÍÙ³Ý ·áñÍáõÙ, ³Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí Ýñ³Ýó ëáñµóÇáÝ–
¹»ëáñµóÇáÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙÁ Ï³ñ¨áñ ËÝ¹Çñ ¿: êáõÛÝ áõëáõÙÝ³-
ëÇñáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÝ ¿ å³ñ½»É ÐÐ ÜáÛ»Ùµ»ñÛ³ÝÇ ßñç³ÝÇ ó»áÉÇÃ³ÏÇñ ïáõý»ñÇó 
ïñÇïÇáõÙ³ÛÇÝ çñÇ ¹»ëáñµóÇ³ÛÇ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ý Ýå³ëïáÕ ·áñÍáÝÝ»ñÁ:  

öáñÓ»ñ ¨ û·ï³·áñÍí³Í ÝÛáõÃ»ñ: öáñÓ»ñÇ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍí»É »Ý         
ÐÐ ï³ñ³ÍùÇ ÜáÛ»Ùµ»ñÛ³ÝÇ Ñ³Ýù³í³ÛñÇ Üáñ ÎáÕµ ï»Õ³Ù³ëÇ ó»áÉÇÃ³ÏÇñ 
ïáõý»ñÁ: Üñ³ÝóÇó ÁÝïñí»É »Ý ³ÛÝåÇëÇ 3 ÝÙáõßÝ»ñ, áñáÝóáõÙ ó»áÉÇÃ ÙÇÝ»ñ³ÉÇ 
ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ï³ñµ»ñ ÉÇÝÇ: Àëï ×³é³·³ÛÃ³ã³÷³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý 
ïíÛ³ÉÝ»ñÇ` ÝÙáõßÝ»ñáõÙ ó»áÉÇÃÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ»ñÝ »Õ»É »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³-
Ý³µ³ñ 15, 32 ¨ 65 %, ÙÝ³ó³ÍÝ ³ÛÉ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñ »Ý` ùí³ñó, ÙáÝïÙáñÇÉáÝÇï, 
¹³ßï³ÛÇÝ ëå³Ã ¨ Ññ³µË³ÛÇÝ ³å³ÏÇ: ø³ÝÇ áñ Ñ³Ýù³í³ÛñáõÙ ó»áÉÇÃÝ»ñÇ 
³í»ÉÇ µ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ÝÙáõßÝ»ñ Ù»ñ ÏáÕÙÇó ã»Ý Ñ³ÛïÝ³µ»ñí»É, áõëïÇ` 
¹ñ³Ýù »ÝÃ³ñÏí»É »Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ñëï³óÙ³Ý, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí»É »Ý 
85 ¨ 98% ó»áÉÇÃÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ ³å³ñÝ»ñ: 

ò»áÉÇÃ³ÏÇñ ïáõý»ñÇ ó»áÉÇÃÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É µÛáõñ»Ñ³·Çï³Ï³Ý 
å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ. d (020)` 8,93–9,01 Å; d (200)` 7,9 Å; d (201)` 6,7–6,8 Å;  d (131)` 
3.97–3.98 Å; d (151)` 2,97 Å, áñáÝù Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý ÏÉÇÝáåïÇÉáÉÇïÇÝ: 
öáñÓ»ñÁ ëÏë»Éáõó ³é³ç ÝÙáõßÝ»ñÁ Ù³Ýñ³óí»É ¨ ³é³ÝÓÝ³óí»É »Ý 20–50 ÙÏÙ ¨ 
50–80 ÙÏÙ ã³÷»ñÇ ýñ³ÏóÇ³ÝÝ»ñ: Ø³Ýñ³óáõÙÇó Ñ»ïá ¹ñ³Ýù Ãáñ³Í çñáí 
Éí³óí»É »Ý, ³å³ ãáñ³óí»É ¨ çñ³½ñÏí»É Ùáõý»É³ÛÇÝ í³é³ñ³ÝáõÙ 300°C 
ç»ñÙ³ëïÇ³×áõÙ, 10–2 îáñ  û¹³½ñÏí³Í ÙÇç³í³ÛñáõÙ 5 Å:  

ÎÉ³ÝÙ³Ý ÷áñÓ»ñ: öáñÓ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý 50 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùµ ÷áñÓ³-
ÝáÃáõÙ 0,5; 2; 10; 24; 48; 60; 240 ¨ 744 Å ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ê»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ 2 ·, 20–50 ÙÏÙ ¨ 50–80 ÙÏÙ Ù³Ýñ³óí³Í ÝÙáõßÝ»ñÁ`  ³é³ÝÓÇÝ-
³é³ÝÓÇÝ ÏáÝï³ÏïÇ Ù»ç »Ý ¹ñí»É 10 ÙÉ Í³í³Éáí, 45 ÙÏÎÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý 
+2 Ë³éÝáõñ¹Ç Ñ»ï, ¨ ÙÇ³óí»É ¿ 500 åï/ñáå» ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ Ù³·ÝÇë³-
ÛÇÝ Ë³éÝÇãÁ:  

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÁ Éñ³Ý³Éáõó Ñ»ïá Ñ»ÕáõÏÇó í»ñóí»É 
»Ý ÷áñÓ³ÝÙáõßÝ»ñ ¨ Ýñ³ÝáõÙ ã³÷í»É ïñÇïÇáõÙÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ: 744 Å 
ÏáÝï³ÏïÇ Ù»ç ÃáÕÝ»Éáõó Ñ»ïá ïñÇïÇáõÙ³ÛÇÝ çáõñÁ ¥Í³Ýñ çáõñÁ¤ ½ïí»É ¿              
0,22 ÙÏÙ-áó Ý»ñ³ñÏ³ÛÇÝ ½ïÇãáí: öáñÓ»ñÁ ÏñÏÝí»É »Ý µáÉáñ 5 ÝÙáõßÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

ò»áÉÇÃ³ÏÇñ ³å³ñÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý ã³÷Ý áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³Ïí»É ¿ 
µ³ßËÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ: §ØáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ù³Õ»ñÇ¦ Ñ³Ù³ñ µ³ßËÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ 
áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå [1]` Kµ=A0V0–A(V0–mw)/mwA, áñï»Õ` A-Ý ó»áÉÇÃáí 
ÏÉ³Ýí³Í/Ù³Ï³ÏÉ³Ýí³Í HTO-Ç ï»ë³Ï³ñ³ñ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÝ ¿; A0-Ý` HTO-Ç 
Ñ³í³ë³ñ³ÏßÇé ÉáõÍáõÛÃÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ; V0-Ý`  Ñ»ÕáõÏÇ  Í³í³ÉÝ 
¿; m-Á` §ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ù³Õ»ñÇ¦ (ó»áÉÇÃÇ) Ù³Ï³ÏÉ³ÝÙ³Ý ï³ñáÕáõÃÛáõÝÁ;  w-Ý` 
§ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ù³Õ»ñÇ¦ ÏßÇéÁ: 

¸»ëáñµóÇ³ÛÇ ÷áñÓ»ñ: 2 · Ïßéáí 98% ÏÉÇÝáåïÇÉáÉÇï å³ñáõÝ³ÏáÕ ÝÙáõßÁ, 
áñáõÙ ÏÉ³Ýí³Í ¿ ïñÇïÇáõÙ³ÛÇÝ çáõñÁ, ÁÝÏÕÙí»É ¿ 70 · Ãáñ³Í çñÇ Ù»ç ¨ ÃáÕÝí»É 
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1; 2; 3; 24; 60; 240 ¨ 744 Å, Ûáõñ³ù³ãÛáõñ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇó Ñ»ïá çñáõÙ 
ã³÷í»É ¿ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ: ÜáõÛÝ ÷áñÓ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é³µ³ñ Ï³ï³ñí»É »Ý 
ó»½ÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃáõÙ (CsCl) ¨ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ: ÂÃí³ÛÇÝ 
ÙÇç³í³ÛñÁ ëï»ÕÍí»É ¿ Ãáñ³Í çñáõÙ ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃíÇ Ñ³í»ÉáõÙáí, 
çñ³ÍÝÇ ÇáÝÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý (pH) å³Ñí»É ¿ 3-Ç ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: öáñÓ»ñÁ 
ÏñÏÝí»É »Ý ÙÇç³í³ÛñÇ 25, 60 ¨ 90°C  ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáõÙ:  

ÎÉ³ÝÇãÇ ¨ Ñ»ÕáõÏ ý³½Ç ÙÇç¨ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ HTO+H2O Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý 
÷á÷áËáõÃÛ³Ý ã³÷Á ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå [5]` 

0 0 0 0( ) /( ) ( ) /( )t t tF A A A A A A A A          , 
áñï»Õ` 0 , tA A   ¨ A -Ý ïñÇïÇáõÙÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÝ ¿ åÇÝ¹ 
ý³½áõÙ Å³Ù³Ý³ÏÇ 0 å³ÑÇÝ t  0; t -Ý` Å³Ù³Ý³ÏÝ ¿, ÇëÏ 0A -Ý, tA -Ý ¨                     
A -Ý` ÝáõÛÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝ»ñÝ »Ý Ñ»ÕáõÏ ý³½áõÙ: Ø»ñ ÷áñÓ»ñáõÙ 0A   0, áñï»ÕÇó` 

/t tF A A : A  Ù»ÍáõÃÛ³Ý ã³÷Ù³Ý ëË³ÉÁ µáÉáñ ÷áñÓ»ñáõÙ Ï³½ÙáõÙ ¿` 3: 
ÈáõÍáõÛÃáõÙ ïñÇïÇáõÙÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ ã³÷í»É ¿ TRI-CARB 2260 XL Ù³ÏÝÇßÇ 
ëóÇÝïÇÉÛ³ïáñáí:  

öáñÓ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ¨ ùÝÝ³ñÏáõÙÁ: ÎÉ³ÝÙ³Ý ÷áñÓ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ 
µ»ñí³Í »Ý ÝÏ. 1 ¨ 2-áõÙ: ÜÏ. 1-áõÙ óáõÛó ¿ ïñí³Í µáÉáñ 5 ÝÙáõßÝ»ñÇ ïñÇïÇáõÙ 
ÏÉ³Ý»Éáõ ã³÷Á, áñï»ÕÇó å³ñ½ »ñ¨áõÙ ¿, áñ ³å³ñáõÙ ó»áÉÇÃÇ ù³Ý³ÏÇ ³í»-
É³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ÏÉ³ÝáõÙÁ: îñÇïÇáõÙ³ÛÇÝ çáõñÝ ³Ù»Ý³ß³ïÁ 
ÏÉ³ÝáõÙ »Ý 98% ÏÉÇÝáåïÇÉáÉÇï å³ñáõÝ³ÏáÕ ÝÙáõßÝ»ñÁ ¥1,01 ÙÇÉÇ¿ÏíÇ-
í³É»Ýï/·ñ³Ù (Ù¿Ïí/·)), ÇëÏ 15% ó»áÉÇÃ å³ñáõÝ³ÏáÕ ³å³ñÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý ã³÷Á 
0,1 Ù¿Ïí/·-Çó å³Ï³ë ¿:  

ÜÏ. 2-áõÙ µ»ñí³Í »Ý 98% ÏÉÇÝáåïÇÉáÉÇï å³ñáõÝ³ÏáÕ ÝÙáõßÇ ïñÇïÇáõ-
Ù³ÛÇÝ çáõñ ÏÉ³Ý»Éáõ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ` Ï³Ëí³Í ÏÉ³ÝÇãÇ Ñ³ïÇÏÝ»ñÇ ã³÷»ñÇó:  

 

  
 

ÜÏ. 1: ò»áÉÇÃ³ÏÇñ ³å³ñÇ ïñÇïÇáõÙ³ÛÇÝ 
çñÇ  ÏÉ³ÝÙ³Ý  ã³÷Á  ó»áÉÇÃ³ÛÇÝ`  Ï³Ëí³Í  

ý³½Ç  ù³Ý³ÏÇó: 

 

ÜÏ. 2: îñÇïÇáõÙ³ÛÇÝ çñÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý ÏÇÝ»ïÇ- 
Ï³Ý, 98% ó»áÉÇÃ å³ñáõÝ³ÏáÕ ³å³ñáõÙ: 

 

ÜÏ³ñÇó å³ñ½ »ñ¨áõÙ ¿, áñ Ëáßáñ³Ñ³ïÇÏ (50–80 ÙÏÙ) ¨ Ù³Ýñ³Ñ³ïÇÏ 
(20–50 ÙÏÙ) ÝÙáõßÝ»ñÁ Ñ»ÕáõÏÇ Ñ»ï ï³ñµ»ñ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ »Ý 
Ñ³ëÝáõÙ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý: 20–50 ÙÇÏñáÝ ã³÷»ñ áõÝ»óáÕÝ»ñÝ ³í»ÉÇ 
³ñ³· »Ý Ñ³ëÝáõÙ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ù³Ý Ëáßáñ³Ñ³ïÇÏÝ»ñÁ (50–80 ÙÏÙ): 
Ø³Ýñ³Ñ³ïÇÏÝ»ñÁ ÉáõÍáõÛÃÇ Ñ»ï Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý »Ý Ñ³ëÝáõÙ 24, ÇëÏ 
Ëáßáñ³Ñ³ïÇÏÝ»ñÁ` ³í»ÉÇ ù³Ý 48 Å ÁÝÃ³óùáõÙ:  

ê³ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ÷áùñ ïñ³Ù³·ÇÍ áõÝ»óáÕ ÏÉ³ÝÇãÝ»ñÝ ³í»ÉÇ 
³ñ³· »Ý ÏÉ³ÝáõÙ Í³Ýñ çáõñÁ ù³Ý ÷áùñ»ñÁ, Ã»å»ï ÏÉ³ÝáõÙ »Ý ·ñ»Ã» ÝáõÛÝã³÷ 
Ñ»ÕáõÏ: Ð³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ñ³ëÝ»Éáõó Ñ»ïá ¿É ÙÇÝã¨ 1 ³ÙÇë` 744 Å, åÇÝ¹ ¨ 
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Ñ»ÕáõÏ ý³½»ñÇ ÙÇç¨ Ã»Ïáõ½ ³ÝÝß³Ý, µ³Ûó ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ 
ÇáÝ³÷áË³Ý³ÏáõÙ Ï³Ù ëáñµóÇáÝ–¹»ëáñµóÇáÝ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñ, ù³ÝÇ áñ ÇÝãå»ë 
»ñ¨áõÙ ¿ ÝÏ. 2-Çó, µ³ßËÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ï³ÛáõÝ ã»Ý: ÆáÝ³÷áË³-
Ý³ÏáõÙÝ Áëï ¿áõÃÛ³Ý ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ Ï³Ù Ù³Ï»ñ»ëÇó áã ËáñÁ 
Ù³Ï³ÏÉ³Ýí³Í Í³Ýñ çñÇ ¨ ßñç³å³ïÇ Ñ»ÕáõÏÇ ÙÇç¨: ÊáñÁ Ý»ñÃ³÷³Ýó³Í 
Ñ»ÕáõÏÁ ÙÇ³ÛÝ å³ñ½ ÇáÝ³÷áË³Ý³ÏáõÙáí ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ¹áõñë Ñ³Ý»É ó»áÉÇÃÇ 
µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ ó³ÝóÇ ËáéáãÝ»ñÇó:  

 

   
 

ÜÏ. 3: îñÇïÇáõÙ³ÛÇÝ çñÇ ¹»ëáñµóÇ³ÛÇ ÏÇÝ»ïÇÏ³Ý ï³ñµ»ñ` ã³÷»ñÇ ó»áÉÇÃÝ»ñÇó, ï³ñµ»ñ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáõÙ: 

 

  
 

ÜÏ. 4:  65  ¨  32% ó»áÉÇÃ å³ñáõÝ³ÏáÕ 50–
80 ÙÇÏñáÝ ïñ³Ù³·ÇÍ áõÝ»óáÕ ÝÙáõßÝ»ñÇó 
ïñÇïÇáõÙ³ÛÇÝ çñÇ ¹»ëáñµóÇ³ÛÇ  ÏÇÝ»ïÇ- 

Ï³Ý 90°C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: 

 

ÜÏ. 5: ò»áÉÇÃÇó ïñÇïÇáõÙ³ÛÇÝ çñÇ ¹»ëáñµ-
óÇ³ÛÇ   ÏÇÝ»ïÇÏ³Ý   Ãáñ³Í   çñÇ,   ó»½ÇáõÙÇ 
ùÉáñÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃÇ ¨ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ: 

 
 
¸»ëáñµóÇ³ÛÇ ÷áñÓ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý ÝÏ. 3, 4 ¨ 5-áõÙ: ÆÝãå»ë 

»ñ¨áõÙ ¿ ÝÏ³ñÝ»ñÇó, ¹»ëáñµóÇ³Ý áõÕÇÕ Ï³å áõÝÇ ÙÇç³í³ÛñÇ Ñ»ÕáõÏÇ Ï³½ÙÇó, 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ¨ ÏÉ³ÝÇãÇ Ñ³ïÇÏÝ»ñÇ ã³÷»ñÇó: öáùñ ¨ Ù»Í ïñ³Ù³·ÇÍ áõÝ»-
óáÕ ÝÙáõßÝ»ñáõÙ ¹»ëáñµóÇ³Ý ÝáõÛÝ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñáí ¿ ï»ÕÇ áõÝ»ÝáõÙ` ÏáÝ-
ï³ÏïÇ ï¨áÕáõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³Ý ¨ ÙÇç³í³ÛñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý 
ÁÝÃ³óùáõÙ ¹»ëáñµóÇ³Ý Ù»Í³ÝáõÙ ¿, ë³Ï³ÛÝ ï³ñµ»ñ ã³÷³ù³Ý³ÏÝ»ñáí: öáùñ 
ã³÷Ç ÏÉ³ÝÇãÝ»ñÁ 90°C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ³é³çÇÝ »ñ»ù Å³Ù»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ µ³ó 
»Ý ÃáÕÝáõÙ Çñ»ÝóáõÙ ÏÉ³Ýí³Í ïñÇïÇáõÙ³ÛÇÝ çñÇ ßáõñç 90%-Á ÙÇÝã¹»é Ëáßáñ³-
Ñ³ïÇÏÝ»ñÁ` 24 Å ÁÝÃ³óùáõÙ ÁÝ¹³Ù»ÝÁ` 70%: ´³óÇ ¹ñ³ÝÇó 744 Å ÁÝÃ³óùáõÙ 
Ù³Ýñ³Ñ³ïÇÏ ó»áÉÇÃÝ»ñÇó Í³Ýñ çáõñÁ ·ñ»Ã» ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ ¹áõñë ¿ ·³ÉÇë, 
ÇëÏ Ëáßáñ³Ñ³ïÇÏÝ»ñáõÙ` ßáõñç 20–22% ¹»é ÙÝáõÙ ¿: 

65 ¨ 32% ó»áÉÇÃ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÝÙáõßÝ»ñÇ ¹»ëáñµóÇ³ÛÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, áñ ó»áÉÇÃÇ ù³Ý³ÏÇó Ï³Ëí³Í ¹»ëáñµóÇ³Ý ÝáõÛÝå»ë 
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ï³ñµ»ñ ¿: 65% ó»áÉÇÃ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÝÙáõßÇó ïñÇïÇáÙ³ÛÇÝ çáõñÁ ³í»ÉÇ 
¹³Ý¹³Õ ¨ ¹Åí³ñáõÃÛ³Ùµ ¿ ¹áõñë ·³ÉÇë ù³Ý 32% ó»áÉÇÃ å³ñáõÝ³ÏáÕÇó (ÝÏ. 4): 

øÇã ó»áÉÇÃ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÝÙáõßÇó ïñÇïÇáõÙ³ÛÇÝ çáõñÝ ³ñ³· Ñ»é³ÝáõÙ ¿, 
ù³ÝÇ áñ ³ÛÝ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Éóí³Í ¿ ÉÇÝáõÙ ³å³ñÇ ×»Õù»ñÇ Ù»ç ¨ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ 
Éí³óíáõÙ áõ ¹áõñë ¿ ï³ñíáõÙ, ÇëÏ 32% ïáÏáë ó»áÉÇÃÇó ïñÇïÇáõÙ³ÛÇÝ çáõñÁ 
Ñ»é³ÝáõÙ ¿ ÝáõÛÝ í»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñí³Í ÏÇÝ»ïÇÏ³Ûáí: 

´Ý³Ï³Ý ó»áÉÇÃÝ»ñÇ Ùáï ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ¹»ëáñµóÇ³ÛÇ Ù»Í ³ñ³·áõÃÛáõÝ, 
ù³ÝÇ áñ Ýñ³Ýù Ù³ùáõñ ã»Ý, ³ÛëÇÝùÝ, Ï³½Ùí³Í »Ý ï³ñµ»ñ ÏáÕÙÝ³ÏÇ 
Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇó ¨ë, áñáÝó ×»Õù»ñÁ ¨ ÙÇçÙÇÝ»ñ³É³ÛÇÝ Ï³Ù ÙÇçÑ³ïÇÏ³ÛÇÝ 
ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ù³Ï³ÏÉ³Ýí³Í »Ý ïñÇïÇáõÙ³ÛÇÝ çñáí, áñÝ ³ñ³· Éí³ó-
íáõÙ  ¨ Ñ»é³ÝáõÙ ¿, ÇÝãÝ ¿É É³í ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ¹»ëáñµóÇ³ÛÇ ÏÇÝ»ïÇÏ³ÛÇ ·ñ³-
ýÇÏÇó: ²é³çÇÝ ÙÇ ù³ÝÇ Å³Ù»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ¹»ëáñµóÇ³Ý ß³ï ³ñ³· ¿ ï»ÕÇ  
áõÝ»ÝáõÙ, ÇëÏ ³ñ¹»Ý 5 Å Ñ»ïá ¹³¹³ñáõÙ ¿, ÝáõÛÝÇëÏ áõÕÕ³ÏÇ ³ÝÑÝ³ñ ¿ ¹³éÝáõÙ 
ïñÇïÇáõÙ³ÛÇÝ çáõñÁ Ñ³Ý»É:  

ÜÏ. 5-áõÙ µ»ñí³Í ¿ Ãáñ³Í çñáõÙ, ó»½ÇáõÙÇ ùÉáñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ¨ ÃÃáõ 
ÙÇç³í³ÛñáõÙ 50–80 ÙÏ ã³÷Ç ó»áÉÇÃÇó ïñÇïÇáõÙ³ÛÇÝ çñÇ ¹»ëáñµóÇ³ÛÇ ÏÇÝ»-
ïÇÏ³Ý 90°C  ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ ó»½ÇáõÙÇ ùÉáñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ¨ 
ÃÃáõ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ó»áÉÇÃÇó ïñÇïÇáõÙ³ÛÇÝ çáõñÁ ³í»ÉÇ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ¿ 
Ñ»é³ÝáõÙ ù³Ý Ãáñ³Í çñáõÙ: ÂÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ³é³çÇÝ »ñ»ù Å³Ù»ñÇ 
ÁÝÃ³óùáõÙ ó»áÉÇÃÁ µ³ó ¿ ÃáÕÝáõÙ Çñ»ÝáõÙ ÏÉ³Ýí³Í ïñÇïÇáõÙ³ÛÇÝ çñÇ ßáõñç 
95%-Á: ê³ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ 
ó»áÉÇÃÇ µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ó¨³Ë³ËïáõÙÝ»ñ, áñáÝó ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
ÃáõÉ³ÝáõÙ »Ý µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ ó³ÝóÇ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ áõÅ»ñÁ: 

ò»½ÇáõÙÇ ùÉáñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÁ ÝáõÛÝå»ë Ýå³ëïáõÙ ¿ ïñÇïÇáõÙ³ÛÇÝ çñÇ 
¹»ëáñµóÇ³ÛÇ Ù»Í³óÙ³ÝÁ` Ãáñ³Í çñÇ Ñ³Ù»Ù³ï: Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ÃÃí³ÛÇÝ 
ÙÇç³í³ÛñÇ, ³Ûëï»Õ ¹»ëáñµóÇ³Ý Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ³í»ÉÇ ¹³Ý¹³Õ ¿ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¨ 
ÝáõÛÝÇëÏ 744 Å ÁÝÃ³óùáõÙ ïñÇïÇáõÙ³ÛÇÝ çáõñÁ óáÉÇÃÇó ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ ¹áõñë 
ãÇ ·³ÉÇë: ò»½ÇáõÙÇ ùÉáñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÇáÝ³÷áË³Ý³ÏáõÙ. 
ó»½ÇáõÙÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ Ýå³ëïáõÙ ¿ ïñÇïÇáõÙ³ÛÇÝ çñÇ ¹áõñëµ»ñÙ³ÝÁ, ù³ÝÇ 
áñ ó»áÉÇÃÁ ó»½ÇáõÙÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ áõÝÇ ß³ï µ³ñÓñ ÁÝïñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ [8]:  

º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ: ÐÐ ÜáÛ»Ùµ»ñÛ³ÝÇ Ñ³Ýù³í³ÛñÇ ó»áÉÇÃ³ÛÇÝ ïáõý»ñÁ 
Í³Ýñ ¨ Ã»Ã¨ çñ»ñÁ µ³Å³Ý»Éáõ Ï³ñáÕáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý, Ýñ³Ýù HTO+H2O 
Ë³éÝáõñ¹Çó ÁÝïñáÕ³µ³ñ ÏÉ³ÝáõÙ ¨ Çñ»Ýó Ù»ç »Ý å³ÑáõÙ Í³Ýñ çáõñÁ, ÁÝ¹ 
áñáõÙ, áñù³Ý ó»áÉÇÃÇ ù³Ý³ÏÁ ³å³ñáõÙ µ³ñÓñ ¿, ³ÛÝù³Ý Ýñ³Ýù ³í»ÉÇ ß³ï »Ý 
ÏÉ³ÝáõÙ ¨ ³Ùáõñ »Ý å³ÑáõÙ Í³Ýñ çáõñÁ:   

ò»áÉÇÃÝ»ñáõÙ ÏÉ³Ýí³Í ïñÇïÇáõÙ³ÛÇÝ çáõñÁ áñáß³ÏÇ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ¹áõñë ·³É` ¹»ëáñµóí»É Ýñ³ÝÇó: ¸»ëáñµóÇ³ÛÇÝ 
Ýå³ëïáõÙ »Ý ó»áÉÇÃÇ Ñ³ïÇÏÝ»ñÇ ã³÷Á, ÙÇç³í³ÛñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³½ÙÁ ¨ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ: 

öáùñ ã³÷»ñ áõÝ»óáÕ ó»áÉÇÃ³ÏÇñ ³å³ñÝ»ñÁ (d =20–50 ÙÇÏñáÝ) ³í»ÉÇ 
³ñ³· »Ý ÏÉ³ÝáõÙ ¨ µ³ó ÃáÕÝáõÙ ïñÇïÇáõÙ³ÛÇÝ çáõñÁ ù³Ý ³í»ÉÇ Ëáßáñ³Ñ³-
ïÇÏÝ»ñÁ (d =50–80 ÙÏñáÝ):  

ØÇç³í³ÛñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óáõÙÁ 25–90°C Ùáï 30%-áí µ³ñÓ-
ñ³óÝáõÙ ¿ ¹»ëáñµóÇ³ÛÇ ã³÷Á: 

ò»áÉÇÃÇ ó³Íñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ïáõý»ñÝ ³í»ÉÇ ³ñ³· »Ý µ³ó ÃáÕÝáõÙ 
ïñÇïÇáõÙ³ÛÇÝ çáõñÁ: 

ÂÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ÏÉ³ÝÇãÇ Ý»ñùÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ó¨³-
÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñÝ ¿É Çñ Ñ»ñÃÇÝ Ýå³ëïáõÙ ¿ ¹»ëáñµóÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý 
Ù»Í³óÙ³ÝÁ:  
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ò»½ÇáõÙÇ ùÉáñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ¹»ëáñµóÇ³ÛÇ ã³÷Á ÙÇçÇÝÁ 10%-áí ³í»ÉÇ 
µ³ñÓñ ¿ Ãáñ³Í çñÇ Ñ³Ù»Ù³ï: 

´³óÇ ³Õ³ÃÃíÇó, ÙÝ³ó³Í µáÉáñ ¹»åù»ñáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ãÇ »Õ»É ëï³Ý³É 
ïñÇïÇáõÙ³ÛÇÝ çñÇ 100% ¹»ëáñµóÇ³: 

²ÛëåÇëáí` ïñÇïÇáõÙ³ÛÇÝ çñÇ ¹»ëáñµóÇ³Ý Ýí³½»óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ ÏÇñ³é»É ó»áÉÇÃÇ µ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ Ëáßáñ³Ñ³ïÇÏ ó»áÉÇÃ³ÏÇñ 
³å³ñÝ»ñ, áñÇ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ³å³Ñáí»É ãáñ ÙÇç³í³Ûñ ¨ 25–30°C ç»ñÙ³ëïÇ-
×³Ý: ´³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ¨ Ñ»ÕáõÏ ÙÇç³í³ÛñÁ Ýå³ëïáõÙ »Ý ¹»ëáñµóÇ³ÛÇ 
¹ñë¨áñÙ³ÝÁ: 

êáõÛÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ»ÕÇÝ³ÏÁ Ï³ï³ñ»É ¿ Æï³ÉÇ³ÛÇ ³½·³ÛÇÝ 
Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ËáñÑñ¹Ç (CNR) ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ ùÇÙÇ³ÛÇ ÇÝëïÇïáõïáõÙ           
åñáý. ºÕÇë ø»Ñ»Û³ÝÇ ³ÝÙÇç³Ï³Ý Õ»Ï³í³ñáõÃÛ³Ùµ:  

Ð»ÕÇÝ³ÏÝ Çñ ËáñÇÝ ßÝáñÑ³Ï³ÉáõÃÛáõÝÝ ¿ Ñ³ÛïÝáõÙ ïÇÏÇÝ ºÕÇë 
ø»Ñ»Û³ÝÇÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ³ÙµáÕç ÁÝÃ³óùáõÙ ë³ï³ñ»Éáõ, óáõó³µ»ñ³Í 
³Ý·Ý³Ñ³ï»ÉÇ í»ñ³µ»ñÙáõÝùÇ, µ³½Ù³ÏáÕÙ³ÝÇ ûÅ³Ý¹³ÏáõÃÛ³Ý, ËáñÑñ¹³ï-
íáõÃÛ³Ý ¨ ¹ÇïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 
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Ш. В. ХАЧАТРЯН 

 
КИНЕТИКА  СОРБЦИЙ  И  ДЕСОРБЦИЙ  ТРИТИЕВОЙ  ВОДЫ  

ЦЕОЛИТОВЫХ  ТУФОВ  АРМЕНИИ 
 

Ре з ю м е  
 

Были исследованы сорбционно-десорбционные свойства природных 
цеолитов Армении (Ноемберянский район). Выявлено, что эти цеолитовые туфы 
могут выделить тритиевую воду из системы HTO+H2O. Количество воды 
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увеличивается с повышением содержания цеолита в цеолитовых туфах. 
Десорбция тяжелой воды связана с температурой, содержанием цеолитовой фазы, 
размерами частиц, химическим составом окружающего раствора. Десорбция 
снижается при  понижении температуры окружающего раствора от 90 до 25°C и 
при увеличении размера частиц сорбента от 20 до 80 микрон. Кислая окружаю-
щей среда приводит к полной десорбции тритиевой воды из цеолитового туфа. 

 
 
 

Sh. V.  KHACHATRYAN 
 

HEAVY  WATER  SORPTION-DESORPTION  KINETIC  FROM  ARMENIAN 
ZEOLITE  BEARING  TUFF 

 
S u m ma r y  

 
Armenian (Noyemberyan region) zeolite bearing tuff absorption-desorption 

kinetic has been studied. It has been found out that Armenian zeolite bearing tuff has 
the ability of separating heavy water from HTO+H2O system. The amount of sorbent 
heavy water increases with increasing zeolite content in the tuff. Desorption of heavy 
water from zeolitic tuff depends on zeolite phase content, particle size, surrounding 
liquid chemicals and temperature. Temperature decrease of the surrounding liquid 
(from 90°C to 25°C) and the increase of sorbent particle size (from 20 to 80 mkm) 
reduces heavy water desorption. Acid environment causes complete desorption of 
heavy water from zeolitic tuff. 

 
 
 

 
 
 
 


