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øÆØÆ² 
 
 

Ð³ñáõÃÛáõÝÛ³Ý È. è., Ô³½³ñÛ³Ý ². Ð., ä»ïñáëÛ³Ý ¶. ¶., ØËÇÃ³ñÛ³Ý è. ä.,            
Ð³ñáõÃÛáõÝÛ³Ý è. ê.  ÜÇÏáïÇÝ³ÃÃáõ ¨ åÇñÇ¹ûùëÇÝ íÇï³ÙÇÝÝ»ñÇ áõ Co2+, 
Mn2+, Cu2+ Ù»ï³Õ ÇáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ³ÝÇáÝ³ÛÇÝ, Ï³ïÇáÝ³ÛÇÝ ¨ áãÇáÝ³-
ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ ÙÇó»É³·áÛ³óÙ³Ý ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ    ¿ç. 3–8 

 
àõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ çñ³ÉáõÍ íÇï³ÙÇÝÝ»ñ` ÝÇÏáïÇÝ³ÃÃíÇ áõ åÇñÇ-

¹ûùëÇÝÇ ¨ Co2+, Mn2+, Cu2+ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí ÇáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ 
³ÝÇáÝ³ÛÇÝ, Ï³ïÇáÝ³ÛÇÝ ¨ áãÇáÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñ 
Ý³ïñÇáõÙÇ å»Ýï³¹»óÇÉëáõÉýáÝ³ïÇ, ó»ïÇÉåÇñÇ¹ÇÝÇáõÙÇ µñáÙÇ¹Ç ¨ Ñ»ù-
ë³¹»óÇÉåáÉÇûùëÇ ¿ÃÇÉ»Ý (20)-Ç (C16A20)  ÙÇó»É³·áÛ³óÙ³Ý ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ (ØÎÎ) íñ³ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ 303.15 K ç»ñÙ³ëïÇ-
×³ÝáõÙ: òáõÛó ¿ ïñí³Í, áñ íÇï³ÙÇÝÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ Ù»Í³óÙ³Ùµ 
Ý³ïñÇáõÙÇ å»Ýï³¹»óÇÉëáõÉýáÝ³ïÇ ØÎÎ -Ý Ù»Í³ÝáõÙ ¿, ÇëÏ C16A20 
ëåÇñïÇ cmc-Ý Ýí³½áõÙ ¿: Ø»ï³Õ ÇáÝÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í 
Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ ØÎÎ -Ý Ýí³½áõÙ ¿: 

 
 

ÐáíÑ³ÝÝÇëÛ³Ý ². ²., ²ñÇëï³Ï»ëÛ³Ý È. Ð., Ð³ÏáµÛ³Ý è. Ø., Ø»ÉÇùÛ³Ý ¶. ê.                
Üáñ 3-óÇ³ÝáåÇñÇ¹ÇÝ-2(1Н)-ûÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á С-4 ¹ÇñùáõÙ ãÑ³·»ó³Í 
ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñáí                                                                                           ¿ç. 9–13 

 
êÇÝÃ»½í»É »Ý 3-óÇ³ÝáåÇñÇ¹ÇÝ-2(1Н)-ûÝÝ»ñÁ` ãÑ³·»ó³Í ï»Õ³Ï³-

ÉÇãÝ»ñáí С-4 ¹ÇñùáõÙ ¨ ï³ñµ»ñ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñáí N-1 ¹ÇñùáõÙ, áñå»ë` Ýáñ 
åáï»ÝóÇ³É Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ ÇÉÇ¹»Ý óÇ³Ýù³ó³-
Ë³ÃÃíÇ »Ã»ñÝ»ñÇ ¨ N,N-¹ÇÙ»ÃÇÉýáñÙ³ÙÇ¹Ç ¹ÇÙ»ÃÇÉ³ó»ï³ÉÇ Ñ»ï ÷áË³½-
¹»óáõÃÛ³Ùµ ¨ ëï³óí³Í ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ»ï³·³ í»ñ³³ÙÇÝ³óÙ³Ùµ-
óÇÏÉ³íáñÙ³Ùµ ³é³çÝ³ÛÇÝ ³ÙÇÝÝ»ñÇ Ñ»ï: 

 
 

ÂáùÙ³çÛ³Ý ¶. ¶., Î³ñ³å»ïÛ³Ý È. ì.  5-úùëáï»ïñ³ÑÇ¹ñáýáõñ³ÝÇ Ýáñ ³Í³Ý-
óÛ³ÉÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½                                                                                          ¿ç. 14–17 

 
2-(2,2-¹ÇÙ»ÃÇÉ-5-ûùëáï»ïñ³ÑÇ¹ñáýáõñ³Ý-3-ÇÉ)³ó»ïÇÉ ùÉáñÇ¹Ç ÑÇÙùÇ 

íñ³  ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¨ Ñ³ñÙ³ñ é»³ÏóÇ³Ý»ñáí  ëÇÝÃ»½í»É »Ý 5-ûùëáï»ïñ³-
ÑÇ¹ñáýáõñ³ÝÇ  Ýáñ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ: 
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Ø³ñïÇñÛ³Ý ². Æ., Ü»ñë»ëÛ³Ý È. ².  Ü³ïñÇáõÙÇ ïñÇåáÉÇýáëý³ïÇ å»ñûùëá-
ëáÉí³ïÇ ëï³óáõÙÁ ¨ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ                                             ¿ç. 18–21 

 
Øß³Ïí»É ¿ Ý³ïñÇáõÙÇ »é³åáÉÇýáëý³ïÇ å»ñûùëáëáÉí³ïÇ ëï³óÙ³Ý 

»Õ³Ý³Ï: òáõÛó ¿ ïñí»É, áñ çñ³ÍÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ å»ñûùëáëáÉí³ïáõÙ 
Ï³½ÙáõÙ ¿ 28 ù³ß³ÛÇÝ %, ÇëÏ ãáñ åñá¹áõÏïÁ µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ ÝÛáõÃ ¿: 

 
 

ä»ïñáëÛ³Ý ì. ². pH-Ç ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ çáõñ–Ñ³ï³Ï³ÛÇÝ ïÇÕÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ 
»ñÏ³ÃÇ ÙÇ·ñ³óÇ³ÛÇ íñ³                                                                           ¿ç. 22–24 

 
2012–2013ÃÃ. çñ³µ³Ý³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝù-

Ý»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ pH-Ç ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ðñ³½¹³Ý ·»ïáõÙ 
çáõñ–Ñ³ï³Ï³ÛÇÝ ïÇÕÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ »ñÏ³ÃÇ ÙÇ·ñ³óÇ³ÛÇ íñ³: 
êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, áñ Ñ»ï³½áïí³Í ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ 
áñáß ¹»åù»ñáõÙ »ñÏ³ÃÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ·»ñ³½³Ýó»É ¿ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ 
ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý (Ñ³ïÏ³å»ë 2012 Ã.-Ç û·áëïáë ³ÙëÇÝ): 
îíÛ³ÉÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ïñí»É »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
Ïáñ»ÉÛ³óÇáÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ: Ð»ï³½áïí»É ¿ í»ó ¹Çï³Ï»ï»ñÇó í»ñóí³Í 
Ñ³ï³Ï³ÛÇÝ ïÇÕÙÇ ¨ çñÇ 66 ÝÙáõß: 

 
 

ì³ñ¹³ÝÛ³Ý È. è.  ´áõÛë»ñÇ ÃáõñÙ»ñÇ ³½¹Ù³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏáõÙáÉÇ 
ûùëÇ¹³óÙ³Ý ÏÇÝ»ïÇÏ³ÛÇ íñ³                                                                 ¿ç. 25–30 
 
ÎáõÙáÉÇ Ùá¹»É³ÛÇÝ ûùëÇ¹³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ûñÇÝ³Ïáí, ¹»Õ³µáõÛë»ñÁ 

¹³ë³Ï³ñ·í»É »Ý áñå»ë` Ñ³Ï³ûùëÇ¹ÇãÝ»ñ: Ð³ëï³ïí»É ¿, áñ Áëï` 
ûùëÇ¹³óÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ íñ³ ³½¹Ù³Ý µÝáõÛÃÇ, ÃáõñÙ»ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ »Ý 4 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÙµ»ñÇ. 1) ÃáõñÙ»ñ, áñáÝù ³½¹áõÙ »Ý áñå»ë ëáíáñ³Ï³Ý Ñ³Ï³-
ûùëÇ¹ÇãÝ»ñ, áñáÝó Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ÃÃí³ÍÝÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý ÏÇÝ»ïÇÏ³Ï³Ý 
Ïáñ»ñÇ íñ³ Ç Ñ³Ûï »Ý ·³ÉÇë Ñëï³Ï ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Å³Ù³-
Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ»ñ; 2) ÃáõñÙ»ñ–¹³Ý¹³Õ³óáõóÇãÝ»ñ, áñáÝó Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ 
ÃÃí³ÍÝÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý ÏÇÝ»ïÇÏ³Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ³é³Ýó ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Å³Ù³Ý³-
Ï³Ñ³ïí³ÍÇ; 3) ÃáõñÙ»ñ, áñáÝù ³ßË³ïáõÙ »Ý áñå»ë Ñ³Ï³ûùëÇ¹ÇãÝ»ñ 
÷áùñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï, ÇëÏ, Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ, Ù»Í ÏáÝó»Ýï-
ñ³óÇ³Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ Ýñ³Ýù »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ÇÝùÝ³ûëÇ¹³óÙ³Ý; 4) ÃáõñÙ»ñ, 
áñáÝù ¹³Ý¹³Õ»óÝáõÙ »Ý ûùëÇ¹³óÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ ÙÇÝã¨ áñáß³ÏÇ ³ëïÇ×³Ý: 
²é³ç³ñÏí³Í ¿ ÃáõñÙ»ñÇ, áñå»ë Ñ³Ï³ûùëÇ¹ÇãÝ»ñ, ³½¹Ù³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ 
ÏáõÙáÉÇ ûùÇ¹³óÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ íñ³, áñÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ Ýßí³Í  ËÙµ»ñÁ: 

 
 

ÎºÜê²´²ÜàôÂÚàôÜ 
 
 

¶ñÇ·áñÛ³Ý Ü. ì., ²É»ùë³ÝÛ³Ý ². ê., Ü³Ý³·ÛáõÉÛ³Ý ê. ¶.  Ð³Û³ëï³ÝÇ ³ñÇ¹³ÛÇÝ 
Ýáëñ³Ýï³éÝ»ñáõÙ Ñ³Ý¹ÇåáÕ ¹»Õ³µáõÛë»ñÇ ëÝÏ³ÛÇÝ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÁ   

¿ç. 31–33 
 
²ßË³ï³ÝùáõÙ Ñ»ï³½áïí»É »Ý Ð³Û³ëï³ÝÇ ì³Ûáó ÒáñÇ Ù³ñ½áõÙ 

Ýáëñ³Ýï³éÝ»ñáõÙ ³×áÕ 289 ï»ë³ÏÇ ¹»Õ³µáõÛë»ñÇ ëÝÏ³ÛÇÝ ÑÇí³Ý¹áõ-
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ÃÛáõÝÝ»ñÁ: ¸ñ³ÝóÇó 41 ï»ë³ÏÝ»ñÇ íñ³ Ñ³ÛïÝ³µ»ñí»É »Ý 39 ï»ë³ÏÇ 
Ù³Ýñ³¹Çï³Ï³ÛÇÝ ëÝÏ»ñ: ì»ñçÇÝÝ»ñÇë 18 ï»ë³ÏÁ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý 
Ascomycota µ³ÅÝÇÝ, 7-Á` Basidiomycota, ¨ 1-Á` Oomycota: ²Éñ³óáÕ ëÝÏ»ñÇÝ 
å³ïÏ³ÝáÕ Golovinomyces ó»ÕÇ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ»ñÁ ¹áÙÇÝ³Ýï ¿ÇÝ 11 
ï»ë³ÏÇ µ³ñÓñ³Ï³ñ· ¹»Õ³µáõÛë»ñÇ íñ³: ¸ñ³ÝóÇó ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³ÍÁ 
Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ G. galeopsis-Á (15.4% ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ë³ÏÝ»ñÇ ÃíÇó), áñÝ 
³Ëï³Ñ³ñáõÙ ¿ Lamiaceae ÁÝï³ÝÇùÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ¹»Õ³µáõÛë»ñÁ: 

 
 

²ÝïáÝÛ³Ý ². ä., ØÇÝ³ëÛ³Ýó Ø. ì., ì³ñ¹¨³ÝÛ³Ý ä. Ð.   ¾ÃÇ¹ÇáõÙÇ µñáÙÇ¹Ç Ï³åáõ-
ÙÁ poly(G)-Ç Ñ»ï. Na+-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ             ¿ç. 34–39 

 
²ßË³ï³ÝùáõÙ հետազոտվել ¿ åáÉÇ·áõ³ÝÇÉ³ÛÇÝ ÃÃíÇ ¨ ¿ÃÇ¹ÇáõÙÇ 

µñáÙÇ¹Ç ÙÇç¨ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÉáõÍáõÛÃÇ ï³ñµ»ñ ÇáÝ³Ï³Ý áõÅ»ñáõÙ ¨ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáõÙ: ²é³ç³óáÕ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý ëå»ÏïñÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý 
íñ³ Ï³éáõóí»É »Ý ³¹ëáñµóÇ³ÛÇ Ç½áÃ»ñÙ»ñ ¨ áñáßí»É »Ý Ï³åÙ³Ý 
Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÁ:  

àñáßí»É »Ý Ý³¨ ³Û¹ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ã»ñÙá¹ÇÝ³ÙÇÏական 
å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ: êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, áñ ù³é³ßÕÃ³ 
Ï³éáõóí³ÍùáõÙ “¹³ë³Ï³Ý” ÇÝï»ñÏ³ÉÛ³óÇ³Ý ¹³éÝáõÙ ¿ ³ÝÑÝ³ñ ¨             
ÙÇ³Ï ÑÝ³ñ³íáñ Ï³åÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ ÙÝáõÙ ¿ ÏÇë³ÇÝï»ñÏ³ÉÛ³óÇ³Ý: òáõÛó ¿  
ïñí»É Ý³¨, áñ ÏÇë³ÇÝï»ñÏ³ÉÛ³óÇáÝ »Õ³Ý³Ïáí ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý 
Ã»ñÙá¹ÇÝ³ÙÇÏական å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ËÇëï Ï³Ëí³Í ã»Ý ÉáõÍáõÛÃÇ  
ÇáÝ³Ï³Ý áõÅÇó: 
 
 
Ð³ÏáµÛ³Ý ê. Ն.  ²¹ëáñµóÇ³ÛÇ ·Í³ÛÇÝ Ç½áÃ»ñÙÇ ÝÏ³ñ³·ñÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí 

Ï³åÙ³Ý Ã»ñÙá¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ áñáßÙ³Ý ëË³ÉÁ          ¿ç. 40–44 

  
²ßË³ï³ÝùáõÙ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ ëÇÝÃ»ïÇÏ åáÉÇéÇµáÝáõÏÉ»áïÇ¹Ç Ñ»ï 

էթիլ բրոմիդÇ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý ëå»ÏïñÝ»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝ ÙÇ 
ù³ÝÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí: àñáßí»É »Ý Ï³åÙ³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÇ ¨ Ã»ñÙá¹ÇÝ³ÙÇ-
Ï³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: òáõÛó ¿ ïñí»É, áñ 
Ï³åÙ³Ý ·Í³ÛÇÝ Ç½áÃ»ñÙáí ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Çñ³Ï³ÝÇÝ Ùáï 
ëï³óíáõÙ »Ý ¿ÝÃ³ÉåÇ³ÛÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ ¨ ÉÇ·³Ý¹Ç Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉÇÝ 
ÁÝÏÝáÕ` ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÇ ÃÇíÁ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ³·»óÙ³Ý ¹»åùáõÙ, ÇëÏ 
Ï³åÙ³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÇ, ¶ÇµëÇ ³½³ï ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ¨ ¿ÝÃñáåÇ³ÛÇ ÷á÷áËáõ-
ÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý Çñ³Ï³ÝÇó: 
 
 
Ð³ñáõÃÛáõÝÛ³Ý Â. Î., ¸³ÝÇ»ÉÛ³Ý ü.¸., ²é³ù»ÉÛ³Ý Ø.ê. Ð³Û³ëï³ÝÇ Å³Ûé³ÛÇÝ 

ÙáÕ»ëÝ»ñÇ ³ñÛ³Ý Ù³Ï³µáõÛÍÝ»ñÇ ÙáñýáËÙµ»ñÁ                                   ¿ç. 45–49 
 

Ð»ï³½áïí»É »Ý Ð³Û³ëï³ÝÇ Darevskia ó»ÕÇ` 8 ï»ë³ÏÇ Å³Ûé³ÛÇÝ 
ÙáÕ»ëÝ»ñÇ ³ñÛ³Ý Ù³Ï³µáõÛÍÝ»ñÇ Ó¨³µ³Ý³Ï³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»-
ñÁ:  ´³ó³Ñ³Ûïí»É ¿ ï»ñ-ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñáõÙ Ýñ³Ýó ï³ñ³Íí³ÍáõÃÛáõÝÁ: 
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¶¨áñ·Û³Ý ¶. ²., Øáíë»ëÛ³Ý Ð. ê., ¶ñÇ·áñÛ³Ý Î. ì., Ô³½³ñÛ³Ý Î. ².                             
ÐÐ ø³ç³ñ³Ý ù³Õ³ùÇ ßñç³Ï³ ï³ñ³ÍùÇ ÑáÕ»ñÇ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñáí 
³ÕïáïÙ³Ý ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý éÇëÏ»ñÁ                                                           ¿ç. 50–55 

 
Հետազոտման Ýå³ï³ÏÝ ¿ Ñ³Ý¹Çë³ó»É ÐÐ ø³ç³ñ³Ý ù³Õ³ùÇ 

ßñç³Ï³ ï³ñ³ÍùÇ ÑáÕ»ñÇ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñáí ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ¨ ¹ñ³Ýáí 
å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý éÇëÏ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ: Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
óáõÛó »Ý ïí»É, áñ ø³ç³ñ³Ý ù³Õ³ùÇ Ùáï³Ï³ÛùáõÙ ·ïÝíáÕ Ñ³Ýù³ñ¹ÛáõÝ³-
µ»ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³ÉÇñÇ ßñç³Ï³ ï³ñ³ÍùÇ ÑáÕ»ñÁ µ³ñÓñ ³ëïÇ×³ÝÇ ³Õïáï-
í³Í »Ý Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñáí (Mo, Cu, Pb, As, Zn, Ni)` å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í 
¼³Ý·»½áõñÇ åÕÝÓ³ÙáÉÇµ¹»Ý³ÛÇÝ ÏáÙµÇÝ³ïÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ùµ: ÐáÕ»ñÇ 
ï³ñ³ÍùÇ ³Û¹åÇëÇ ³Õïáïí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³óÝ»É éÇëÏ»ñ ³Û¹ 
·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ¨ µÝ³ÏãáõÃÛ³Ý` Ù³ëÝ³íáñ³å»ë 
»ñ»Ë³Ý»ñÇ ³éáÕçáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: 


