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Проведен анализ механизма возникновения дорожно-транспортных происшествий 

(ДТП) на примере попутных столкновений. Показано, что попутное столкновение (удар 

сзади) является самым распространенным видом ДТП. Рассматриваются вопросы 

изменения надежности управления автомобилем в зависимости от скорости в момент 

начала торможения перед препятствием. Отмечается, что в изменяющихся дорожно-

транспортных ситуациях водители выбирают такую скорость, при которой вероятность 

ДТП (риск) остается постоянной. Причем уровень риска зависит от поставленных перед 

водителем задач, в частности, управление автомобилем с максимальной средней 

скоростью; равномерное управление автомобилем с обеспечением экономии топлива. 

Ключевые слова: надежность управления автомобилем, безопасная скорость, про-

дольный интервал, попутное столкновение, ситуационная надежность. 

 

Введение. В дорожно-транспортных происшествиях значительную часть 

составляют столкновения. Так, в [1] отмечается, что в 2006 году из всех ДТП 

35,2% пришлось на столкновения транспортных средств, в том числе и удары 

сзади (т.е. попутные столкновения). 

Основная причина попутных столкновений - несоответствие между 

выбранной  водителем скоростью и продольной дистанцией (безопасной 

дистанцией [2]). 

Постановка задачи. Управляя автомобилем, водитель сам выбирает ско-

рость движения автомобиля и дистанцию. Он в определенных ситуациях созна-

тельно или ошибочно превышает безопасную скорость и/или уменьшает безо-

пасную дистанцию. Как известно [3], выбор скорости движения зависит от 

динамических свойств автомобиля. Водитель, автомобиль которого обладает 

более высокими динамическими свойствами, чаще превышает безопасную ско-

рость 𝑉б [4]. 

Ниже рассматривается изменение надежности управления автомобилем в 

зависимости от скорости в момент начала торможения перед препятствием. 
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Методы исследования. При известном расстоянии до препятствия с увели-

чением скорости надежность торможения изменяется по сплошной кривой, по-

казанной на рис. 1. Если скорость начала торможения ниже безопасной скорос-

ти, то надежность управления автомобилем составляет 𝐻 = 1. Но как только 

скорость превышает безопасную скорость и скорость в начале торможения 

размером 𝑉𝑖 , появляется вероятность ДТП, равная 𝐵 = 1 − 𝐻𝑖 , где 𝐻𝑖  - ситуа-

ционная надежность управления автомобилем. В случае, когда скорость 

достигает предельной (𝑉П), 𝐻 = 0, а 𝐵 = 1 [5]. 

 
Рис. 1. Зависимость надежности управления автомобилем  

(на примере выполнения маневра "торможение"): 

сплошная кривая - начальные условия безопасности, пунктирная кривая - условия 

повышения безопасной и предельной скоростей до 𝑉′б и 𝑉′П соответственно 

 

Рассмотрим, как изменяется надежность управления автомобилем в зависимос-

ти от его свойств. При повышении тормозных свойств и осуществлении торможе-

ния циклическим способом сплошная линия сдвигается вправо, как показано на 

рис. 1 пунктирной кривой. Здесь важным фактором являются также сцепные усло-

вия шин с дорожным покрытием: их повышение способствует перемещению 

сплошной линии вправо. Необходимо отметить, что увеличение 𝑉б и 𝑉П не вызы-

вает соответствующего повышения надежности управления автомобилем 𝐻, так как 

с увеличением этих скоростей водители увеличивают ситуационную скорость 𝑉𝑖. 
Причина этого обусловлена тем, что согласно теории гомеостаза [6], води-

тели выбирают скорости в дорожно-транспортных ситуациях таким образом, 

чтобы уровень риска оставался постоянным, хотя указанные ситуации изме-

няются. Уровень этого риска зависит от поставленных перед водителем задач:  

1) ехать как можно быстрее, чтобы достичь максимальной средней скорости;  

2) двигаться равномерно со скоростью транспортного потока, тем самым 

минимизируя расход топлива. Следует отметить, что наиболее безопасным 

является движение со скоростью, которая больше средней для транспортного 

потока на 6...8 км/ч (рис. 2) [2]. 
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Рис. 2. Влияние отклонения скорости автомобиля ∆V  

на вероятность вовлечения в ДТП: 1 - днем; 2 - ночью 
 

В случае первой задачи управление осуществляется с определенным риском, 

определяющим допустимый (по мнению водителя) уровень надежности управления 

𝐻д, величине которой соответствует допустимая, по мнению водителя, ситуацион-

ная скорость 𝑉𝑖. Поэтому, когда безопасная и предельная скорости увеличиваются 

до 𝑉′б и 𝑉′П соответственно, водитель увеличивает 𝑉д (допустимую скорость) до 𝑉𝑖, 

которая соответствует выбранному им уровню риска В. Это означает, что уровень 

надежности управления не изменяется, как это показано на рис. 1. 

В случае второй задачи превышение безопасной скорости носит случайный 

характер и происходит вследствие ошибок водителя в ее определении. В 

зависимости от квалификации и личностных качеств, а также типа решаемой 

задачи водитель склонен к недооценке опасности или ее переоценке. Водитель, 

который поставил перед собой задачу ехать как можно быстрее, склонен не-

дооценивать опасность. Вследствие этого выбранная им ситуационная скорость 

будет соответствовать более высокому риску, чем показано на рис. 1. Это 

приведет к еще большему снижению надежности управления [7]. 

Выводы. Таким образом, для повышения безопасности дорожного 

движения необходимо уменьшить в транспортном потоке число водителей, 

превышающих безопасную скорость и уменьшающих продольную дистанцию. 
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ANALYZING THE MECHANISM OF OCCURRING A ROAD ACCIDENT ON 

THE EXAMPLE OF PASSING COLLISIONS 

 

G.S. Yeritsyan 

 

The mechanism of arising road accidents on the example of passing collisions is analyzed. It is 

shown that a passing collision (a hit from behind) is the most spread types  of road accidents. The 

issues of the car control reliability depending on the speed at the starting point of braking are 

considered. It is mentioned that in the changing traffic situations, the drivers select a speed at which 

the possibility of a road accident remains permanent. The risk level depends on the tasks set to the 

drivers, in particular, driving the car at a maximally average speed, driving the car uniformly by 

economizing on fuel. 

Keywords: driving reliability, safe speed, longitudinal distance, passing collision, situational 

reliability. 


